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NOWELLES DU gUB

S-ecour isme-  La  S; :é lc<o log ie ,  i l  fau t  b ien  le  reconnat t re ,  n tes t  pas  sans  com-
p o r t e r  q u c l q u e s  d a n g c r s .  C t e s t  p o r r : :  a p D o r t e r  r a p i d c m e n t  u n e  a i d e  e f f i c a c e  à  s e s  a : c i -
dentés  que nous  avons  mis  sur  p ied ,  sur  ]e  ' r1an dépar tenentaL ,  le  SpéIéo-Secours .
L a  m ê m e  p r é o c c u p a t i o n  n o u s  a  d c l t e r n i n d ,  à  I t d c h e l l e  d u  c i u b  c e t t e  r à i s ,  à  d e m a n d e r  à
nos  membres  ac t i f s  d lacquc{ r i r  les  conna issances  nécessa i res  pour  se  donner  mutue l le -
ment r  en  cas  de  beso in ,  les  p ren ie rs  so ins  e t  dans  ce  bu t  de  su iv re  les  cours  de
s  ecour isme.

Dans un  beau nouv i :nent  d ten thous iasme 22 s ty  sont  fa i t  inscr i re  ce  que voyant ,
À' tr  le Docteur i r , lOREL qui ct i r ige avec tant de dévouement cet enseignement a aicepté
d r o r g a n i s e r  p o u r  e u x  u n e  s e s s i o n  s p é c i a l e  d c  c c u r s  e t  d r é p r e u v e s l

A ' l a  v é r i t é ,  i l s  n t d t a i e n t  p l u s  q u e  1 7 ,  I e  2 8  j a n v i e r  d e r n i e r ,  à r  s e  p r é s e n t e r
à  l texarnen,  ma is  en  compensat ion  les  17  on t  e ( te<  reçus  e-u  c lans  de  bonnes cond i t ions .
L e  f a i t  e s t  a s s e z  r a r c r  p a r a î t - i l ,  p o u r  q u e  n o u s  " À  t i t i o n s  u n e  c e r t a i n e  s a t i s f a c t i o n .
l , { e l l e  s i m o n e  B U L L I E R  s r e s t  p l a c é e  c n  b ê t e .  F é l i c i t a t i o n s .

Avec  ceux  d ten t re  nous  qu i  posséc la ien t  de jà  le  d ip lône,  le  SpELEO-CLUB peut
main tenant  o f f r i r  aux  responsa.b les . lu  P lan  ORSEC ou aux  ru to r i iés  qu i  en  aura ien t
beso in  une équ ipe  homogène c . le  25  secor : r i s tes  spéc ia l i sés .

Nous tenons  à  rcnnerc ie r  tous  ceux  qu i  nous  on t  s i  a imab lement  in l t iés  à  l ra r t
de  brancarder ,  réan imer ,  panser  les  acc ic len tés  -sens  oub l ie r  de  so igner  te  sc i rock-  :Àir .  le Docteur I ,OREL, déjà ci té,  l . l ,ne BEROUD, l ' ; ime SOLIVERAIN, lui .  i r iarcel  i ,ALARBET.

Nous nroub l ions  pas  c lans  no t re  g ra t i tude les  f t iembres  du  Jury  d texamen e t  fé I i -
c i tons  tous  nos  camarades nouve l le r -nent  d ip l6més.

-  Çonfgrencq -  Le  21  janv ie r  à  Is  h  15 ,  no t re  a r , r i  V ic to r  CAUTIARTIN a  fa i t ,  à  laF a c r . ' l t é  d e s  S c i e n c e s ,  s o u s  l e s  h o s p i c e s  d e  n o t r e  s o c i i t é ,  u n e  c o n f é r e n c e  s u r  l r , A s p e c t
mic rob io log ique des  séc i iments  .sou temainsr r

V ic to r  CAUIV iARTIN,  de  la  Facu l te<  c les  Sc iences  de  L i l le ,  D i rec teur  ad jo in t  duLabora io i re  souter ra in  c ie  l " iou l i s  ( ' i r iège)  e t  membre  du  c lub  es t  I r in i t ia teur  c ies  recher -
ches  sur  les  mic roorgan is rnes  c {es  ara i ràs  c ies  g ro t tes .

Le  tex te  de  la  conférence é tan t  pub l i t !  dans  le  p r r l sen t  l :u l le t in  nous  sornr . res
d ispensds  d ten  fa i re  1e  compte- tendu.  PrLs  c ie  quat re -v inq ts  aud i teurs ,  dont  p lus ieurs
des  Pro fesseurs  e t , , ,6 f1 rss  de  confd iences  c ie  ra  Facur t6  J ins i  sue  c re  Âo inr " r i -J tua ian ts
o n t  a p l a u d i  1 l  e x p o s é  à "  l a  f o i s  c l a i r ,  c i e n s e  c t  r i c h e  d t a l r e r c u s  

' o " i g i n o u , * :  -  -

Luierci  ; ! ;onsieur ChUir, jARTi ir l  et  nos compl inen-bs.

A ç : t i v - i t é s  -  L e  c l i r n a t  p d r i g l a c i a i r e  c l e  c e  d é b u - b  c i t a n n c ( e  n t a , : a s  a r r ê t é  t e s
s o r t i e s  D

Par  une icmpi ra iu re  c ie  - r5o  nous  sonm:rs  a l le<s  rep . i re r  e t ,  re lever  1e  o lan  c lescav i tds  in te rs t i c ie l les  c les  Rochcs  ces  Layes  ar - r  - r lo rc l -o r " r t  . r , - r  À"* "à" -a" - r ,un" i . l ' r .u
g l a c e  n o u s  a  P a r  p l a c e s  i n t e r c l i t  l a  n a v i g a t i o n , - . ' u  l - e  p a s s a . j e ,  a i n s i  r e s t e - t - i L  e n c o r ebeaucoup à  fa i re .  I ' Jous  y  rev ienc l rons .

r l  fa isa i ' t  auss i  f ro ic l  c luand cer ta ins  c i  ren t re  nous  se
é c h e l l e  t e  l o n g  : l e s  ) a r o i s  l i s s e s  e t  v e r g i a s s é e s  d e  l a  f a l a i s e
p r e n d r e  p i e d  d a n s  l a  G i o t t e  d e  I r O r e i l l e ,

sont  suspendus à  une
d a  \ / a r t n h i n n n n  ^ ^ ', .  } , -ur

L

)
\

5 '

r inrrac ^^Î- ,11?:momètre 
' i ta i t  égaler,rent extrêr-, . re: :ent favo:ab1e pour étucl iei  1es magni. .r rquçù uur rurcL ]unnements  c ie  g lace  du  Peptu  c1e la  Combe Cha ignay  lo rsque nous  avonsv is i tc<  les  t rous  de  la  1 (q ion  Ce Vernot .



D a n s  c e s  s o r i : i e s ,  l e s  c h a u v e s - s o r - : r i s  n t o n t  p a s  é t é  o u b l i é e s ,  n o n  p l u s  q u e  l e s
aut res  hô tes  cavern ico les .  Unc  c i rasse  a  no tamnent  é té  o rgan isée dans  les  g ro t tes
r l tÀcn ià - 'o  ^^ " -  réco l te r  e t  envoyer  à  no t re  ami  DRESCO des  i r râ les  e t  des  fe r , re l les  de
fuigta reenardi

Comme on le  vo i t ,  i l  n ty  a  pas  eu  h iberna t ion  au  SPELEO-CLUB.

I1  le  fau t  i : ie  n  d  I  a i l leurs  ;  T5  nouveau;<  membrcs  v iennent  c le  s  I  inscr i re . . .
P a r m i  e u x . i l a i l l e u r s ,  n o u s  a v o n s  e u  l e  p l a i s i r  d e  c o m p t e r  u n  d e s  p i o n n i e r s

de 1a  spé1éo log ie  bourgu ignonne,  1e  compaÇrnon c lu  Docteur  BERGER dans l rexp lo ra t ion  du
creux  Percé ,  Bernard  GUTLLEùl r l ' l  qu i  s tes t  jo in t  à  nor - i s  avec  son f i l s .

B i b l i o t h è g u e  -  L e  r e c o l l e r n e n t  e f f e c t u d  l o r s  d e  n o t r e  i n s t a l l a t i o n  d a n s  l e
n ô l l 1 / o â r r  c i  À n a  q n n i  e ' l  a  r a n n ' l  i  , 1 .r r v u v ç q q  o r u - V ç  è u u + e t r  a  - L ' e l i i l J r t -  u e  C O n S t e f n a t i o n  n O t f e  b i b l i O t h é C a i r e .  j - l e a r , r C O U p  C l  f O U V f a g e S

m a n q u a i e n t  e t  l e  f r c h i e r  q u i  r i : p e r t o r i a i t  l a  i r i b l i o t h è q u e  n ? é t a i t  p l u s  1 à .
Peut -ê t re  cc r ta ins  des  ouvrages  c i i sparus  on t - i1s  c i tc<  ennr r rn f .és  donu is  l

, ' : -  
" t "  " : 1 , . , o  \ r v r  u u v l d 9 3 b  L l l . 5 p d l U 5  O I I L - l - 1 S  ( ; u C  9 L r y r u r r u s ù  u v p l u t ù  r O f l $ -

t e m p s  e t  n r o n t - i I s  p a s  d t i  r e n d u s  l a r  n é g l i g e n c e .  L e u r  r e s - r . i t u t i o n  n o r r s  o b l i g e r a i t .
E I 1 e  n e  f e r a  I t o b j e t  d r a u c u n  c o m n e n t a i r e  n ê n e  s i  e l l e  e s t  f a i t e  a n o n y m e m e n t . . .

P o u r  l e  r e s t e r  n o u s  a l l o n s  t â c h e r  d e  r e c o n s t i t u e r  l t e s s e n t i e l  d e  c e  q u i  e x i s -
ta i t  avant  1e  dénénagcnent .  i \La lheureusernent  cer ta ins  des  vo lumes manquants  sont  anc iens ,
r a r e s  e t  c h e r s  e t  n o t r e  e s c a r c e l l e  n t e s t  p a s  t e l l e n e n t  b i e n  r e m p l i e .

À'1. CA}{NOI'JGE nous a suggérc( de faire aopel à Ia gclndrosi té cie nos meinbres er
d e  n o s  a r n i s .  1 1  n o u s  a  p a r u  q u e  c t c j t a i t  l à  u n e  e x c e l l e n t e  i d é e ,  c r e s t  o o u r q u o i  n o u s
vous  in fo rmons que

le  SPELEO-CLUB DE DIJON recevra  avec  reconna issance
l e s  o u v r a g e s  e t  n o t e s  s p é t i o l o g i o u e s  o u  b i o s p é 1 . { o l o g i q u e s

que vous  p fu r rez  lu i  o f f r i r .

V o u s  n r a v e z  p a s  o u b l i é  s a n s  c i o u t e  ( N o u v e l l e s  d i u  C 1 u b ,  T . I ,  f a s c .  2 ,  1 9 6 2 )
que DRESCO a dé jà  donnd I texemple .  Tout  réce ,nment ,  le  Pr js ident  nous  a  remis  c ie  la
nerr r la À; ieÀa-a CHIiPUT, les deux gros volumes de Van den I- IROECK, I : IARTEL et RAHIRE surt tLes  Cavernes  e t  les  R iv iè res  soutêr ra ines  c le  ta  BeIg ique i r , , .  u f r  nagn i f ique  cadeau.

Q u e  c h a c u n  c h e r ç h e  d o n c  s u r  l e s  r a y o n s  d e  s a  b r b l i o t h è q u e  s r i l  n r y  a  p a s
q u e l q u e s  l i v r e s  c i o n t  i l  p u i s s e ,  s a n s  t r o p  s e  p r i v e r ,  s e  d e s s a i s i r  a u  p r o f i t  d u  c l u b .

S r i l  e n  e s i  c l u i  f a r f o u i l l e n t  c h e z  l e s  b o u q u i n i s t e s ,  q u r i l s  p e n s e n t  a u s s i  à
nous  ou  tou t  au  moins  qu l i l s  nous  s igna len t  le r , r rs  de<ccuver tes .  Que lquêsru f ls  de  nos
hembres  nous  on t  o f fe rb ,  en  e f fe t ,  de  ncus  a i t je r  de  leur  den ie rs  nor r r  a r - -ho tar -
r  ̂  r - :  r ^ r  ;  ^ + 0 . : - . . ^  ; : : - : ; : ^ : l  : : : ' r : l  : "  

' , ' " -  d r - u e '  L 1 e  r e u - r '  u Ë ' r 1 € r o  v v q r  o u r r s  u c r  e  p o u r
r q  , J r u r r u  u r r s L j u s ,  l e s  c h o s e s  i n t é r e s s a n t e s .

I v ie rc i  d tavance à  tous

En a t tendant  nous  vous  rappe lons  que que lques  uns  c l ten t re  nous  qu i  on t  un
accès  fac i le  aux  b ib l io thLques un ivers i ta i res  peuvent  p rocurer  à  l curs  camarades moins
f a r r a r i  - ' ( -  ^ ^  1 ^ q  a r r n r r r n f  r n i  \  

' ll a v o I ' J - s e s p  e o  r € o  g , . r v r u r r u d r r u  o  r c u r  l J l a c e ,  d c s  o u v r a g e s  i n d i s n c n s a b l e s  à  l e u r s  r e c h e r -
c h e s .

Y\

lio uvgt l_qS__ql_l q-i_]_l_e,rr s -

Le  Vàme Congrc ' :s  na t iona l  c ie  Spc l l io log ie  aura  l i cu  à  la  Pentecôte  du  fe r  au
4 Ju in  à  i v l i l l au  (Àveyron) .  Les  organ isa tcurs  c . lemandent  à  ceux  qu i  dés i ren t  y  ass is . t ,e r
de  se  fa i re  connaf t re  1e  p tus  tô t  poss i l te  c iu  Secré ta i re  g , inér i l  du  Congrès  -  Synd ica t
d  I  i n i t i a t i v e  l , i i l 1 a u ,
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OR_vnr*,lE DU SPI:LEO - CLUB DE DIJON

F.ONDE EIi I95O

lojirlBE
RE\IUE BIELIOGRAP!"I IQUI par j .  CH,:rLIT{E - p.  1

R .  C I R Y . -  P o u r  l a  d e u x i è r , r e  f o i s  :  S é s a m e  . .

V .  CAUÀiARTI i r l . -  As ; : :c -L  mic rob io log ioue des

.  c u v r e - t o i  . . r  ( s u i t e )  l .

se id iments  so ' - i ' i e r ra ihs  r  p .  1

z a

t a

Le R i l jac i lu r  e t  l c  Gérant ,  tou t  en  sc  Tc{servant  }e  c ro i t  de  cho is i rparn i i  les  tex tes  c iu i  Ie l ' r s  son t  ac l ressés ,  la i : - : sen t  aux  au teurs  une en t iè re  l i .be l td
d r e x p r e s s i o n ,  m a i s  i 1  e s t  l : i e n  e n ' t e n c i u  q u c  l e s  a r t , i c l e s ,  n o t e s  e t  c i e s s i n s  n r e n g a g e n tque la  resconsab i l i te (  c ie  leurs  au teurs .

I U

I U

c  a n  *  * - i
J v r r ç  r l y v u J g u ù u -

T C U S  d f  o i  t . s  r l o  r c n ] ^ n r l r r n - i - i  n n  r l a c  f  n v * ^ o  ^ - ! .  . i  i  i , . ^ - L * ^  '  .er  uç  + * ; , r oc luc t i on  c l es  t ex tes  e i :  i l 1us t ra ,ù1ons
men t  rése rvL j s .

z /  r e v r l e r  I y o J r  : o u v e l  l e  s c i r e  i  o n e

Janvicr -  ju iars 1963

2 ,  f a s c i c u l e  1
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BURESCH IVAN et BEROI\ PET;\S.- 1962 - Zwei neue r 'vei treicheucie 'uïanderunqers der Fleder-
mans -  

r  t .  X I  ,  p .  47-57 .

Dans ce t te  no te  1es  au teurs  rappor ten t  de  nouve l les  observa t ions  sur  les  cép lacements

à  longues d is tances  ce  ch i rop tères ,  En rg4r r  le  Pro fesseur  i van  BURHSEH ava i t  s igna lé

une PipistreJle (p-æis-b": l -us- pipistrel lgs) ayant parccl îrue une r i istance cie rr5o km.

Ce ch i rop tère  bagué à  Dnepropet rovsk  (Ukra ine)  le  28  Ju in  1939 a  é té  repr is  à  Gara

Kr icun (suo eu tgar ie )  p rès  de  F loc l i v ,  ]e  B  sept  .  rg39.  De nombreux  au teurs  a r ra ien t  mis

e n  d o u t e  c e t t e  c o n m t u n i c a t i o n ,  n t a i l n r e t t a n t  p a s  q u  r u n  n a r n i f  è r c . :  d r a u s s i  n e t i t e  t a i l l e  a i t

pu  e f feCtuer  Un te l  vo l  t lans  un  te rnps  s i  cour t .

Cependant ,  les  au teurs  s iqna len i  deur<  nor ivea l rx  cas  p lus  spec tacu la i res  enÇore .

Un i i , iyql is my_s_t_Ac_inutr l  baclué te 12 juin 1956 à Voronez (Ukraine) a éLé repris

le  B  mai  I95B à  Kr ivn ja  p rès  de  Provad i ja  (es t  ie  la  l3u lgar ie ) ,  Le  chemin  parcouru  es t

de I95O km.

Une chauve-souris de l respèce N.vqtglqq qoc*tqlq, t rouvée gelée clans la neige

Ie  3  janv ie r  I95r  p rès  c ie  Pacardz i t<  (suo tsurgar ie )  ava i t  d té  baguée 3  ans  e t  5  mo is

p lus  tô t  p rès  de  Voronez  (Ukra ine) ,  La  d is tance parcourue é ta i t  de  2345 km.

Les  chauve-sour is  " f f "c tu"n t  donc  assez  f re lquem,- ren t  des  parcours  supér ieurs

A IUUU KM.

Le record  ac tuer  de  d is tance pour  les  ch i rop tères  europdens sera i t  donc

dc(tenu par N.yctqlus n_qcjq1_A avec : 2343 knr.

Ces observa t ions  fon t  apoara l ' ; re  c lans  les  vo ls  une c l i rec t ion  pré fe( ren t ie l le

NE-SW,  d tUkra lne  vers  La  Bu l -gar ie .

J.  CHALINE



Pour  la  deux ième fo is  :  SESAJvïE . . .  OWRE-TOT . . .

P A r  R '  C I R Y

h  )  e o m n l  i  q  : a n o c  n â T  . . 1  l  u V i o n n e m e n t  m a f  i n .- /  jÈ .1 ' l j .Y : ! iY :qvv"  l ' ' J@ -qr r -

Je c i te ra i  pour  mdtno i re  seu l - r :ment  ce  type  r le  rempl issage qu i  n tes t  pas

représenté  en  Bourgogne.  11  n t in té resse,  en  e f fe t ,  que les  g ro t ' ies  e t  1es  abr is  s i tués

au bord de Ia mer et qui  se trouvent,  ou se sont trouvés à certaines eipoques, à une

a l t i tude  convenab le  permet tan t  leur  envah issement .  Les  gro t tes  de  Gr ima ld i  en  présen-

ten t  de  bons  exemples .

c ) &mpliqsage,s_,p_er_ rU SselIeme t.

D a n s  l e u r  e s s e n c e ,  l e s  r e m p l i s s a g e s  p a r  r u i s s e l l e m e r t t  n e  d i f f è r e n t  p a s  d e s

rempl issages  f luv ia t i les .  I l  s tag i t  tou jours  de  ma-bér iaux  gue les  eaux  on t  en t ra inés

d a n s  l e s  f i s s u r e s  e t  d e  1 à  d a n s  l e s  g a l e r i e s .

I c i r t o u ' r e f o i s ,  l r a o p o r t  a  e u  l i e u  a p r è s  q u e  l e s  g r o t t e s  a i e n t  é t d  c r e u s é e s

et  abandonnées.  c les t  donc  une phase t .a rd ive  de  leur  évo lu t ion .

En ou t re ,  comme i l  n ty  a  pas  eu  in te rvent ion  de  vér i tab les  cours  d reaur  le

r n a t c l r i e l  n r a  p a s  s u b i  d e  t r a n s p o r t  l o i n t a i n .  f I  e s t  m a l  f a ç o n n é ,  m a l  c a l i b r é  e t  c o n s -

t i t r r é  l a  n l l t q  c o l v ê n l - .  n e r  r l ê q  f n r m r * i n n o  ç ; ^ ^ -  t a r - n a r r q o c  r 1 o  n ru t ç q s  r ç  P r u ù  o r J U V € I l L  o a l .  c l e S  l o l . m a t l o n s  I L n e s ,  u q r r ç q o e ù 1  u v  w ù U l g u f  b f u n e ,  g m p f u n -

t é e s  a u x  l i m o n s  s u p e r f i c i e l s  e t  a m e n J e s  d e s  p e n t e s  o u  d e s  ; r l a t e a u x  v o i s i n s  p a r  l e s

f i s s u r e s  d e  l a  v o t t e . 0 n  l e s  t r o u v e  d a n s  d e s  g r o t t e s  p r o c h e s  d e  l a  s u r f a c e .

D a n s  q u e l q u e s  c a s ,  ] e  r e r n p l i s s a c l e  a  p u  s r e f f e c t u e r  p a r  I t e n t r é e .  L e s  r u i s s e l -

lements  on t  a lo rs  en t ra tné  vers  I t in té r ieur  des  cav i tés  c lescendantes  ou  des  abr is  sous

roche ouver ts  au  n iveau des  tha lwegs,  une par t ie  au  moins  des  matér iaux  accumulés  en

avant  des  ouver -uureS par  les  {bor - r le rnents ,  1a  ç ré l i va t ion ,  1e  vent ,  1es  inondat ions

etc . .  Par fo is ,  des  ossenten ts  représentan t  des  res tes  de  cu is ine  aba.ndonnés par  les

hommes à  l ren t re<e de  leur  re fuge on t  su iv i  le  même chemin .  Au cours  de  ce t  en t ra f -

negrent  s lopère  un  t r i  p lus  ou  moins  poussé,  en  re la t ion  avec  la  capac i té  e t  1a  compé-

tence des  ru isse l lenents .
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d)  BeUpl iqsq_qes pa î  cou l  . les  boueuses .

L e  m é c a n i s m e  d e  c e s  r e m p l i s s a g e s  e s t  l i d  a u x  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  q u i  o n t

r A n n A  \  ^ ^ - + ^ - i  ^ a c  d n n a r r o c  À r  t  ( i r r .I e g l r e  d  u e J . .  L a t i t e _  _ *  \ - J l c ï n a l l ^ e .

O n  s a i t  q u e  p e n d a n t  l e s  p d r i o c i e s  g l a c i a i l - e s ,  n o s  r d c ' i o n s  o n t  c o n n u  u n  c l i r n a t

d o n t  l o  r i q u e u r  d t a i t  t e l l e  q u t à  p a r t i r  d r u n c  c c r t a i n e  p r o f o n c i e u r  e t  s u r  u n e  t r è s

g r a n d c  é p a i s s e u r ,  1 e  s o u s - s o . l -  r c s t a i t  g e l i  c n  p e t i r a n € r c ê r  L e s  h o r i z o n s  s u p e r f i c i e l s ,

n a r  n r n r r a  n n ^ 1 3 i s s a i c ; r t  c n  d t é  r r c s  o h a ; e s  d e  d , j g c l .  D é t r e r n r r u l s  p a r  l e s  c a u x  d e  f u s i o n

^ , , i  , . r ^ . i  ^ - *yur  r rc  pur . rvd .Lcnu s  I  in f i l t re r  c lans  le  sous-so I  c . levenu impernéabIe ,  i1s  se  t rans for -

maien t  en  une sor te  c le  boue f luen te ,  p rê te  à  se  met t re  en  mouvement  lo rsgue la  pente

d u  s o 1  é t a i t  s u f f l s a n t e .  C t e s t  d a n s  c e  d d p l a c e m e n t  d e  t e l l e s  c o u l é e s  b o u e u s e s  q u e

cons is te  le  phénomène connu sous  le  nom c je  so l i f luc t ion .

C h a q u e  f o i s  q u e  l e s  c i r c o n s t a n c e s  s t y  s o n t  p r ê t é e s ,  c e s  c o u l é e s  c l e  s o l i -

f luc t ion ,  cons t i tuées  par  un  mélange de  te r rc  c t  de  c iébr is  de  roches  épars  sans  ordre

e t  sans  or ien ta t ion  dé terminée c lans  la  rnasse en  moi ;vement ,  on t  pu  s tengager  p lus  ou

m o i n s  l o i n  d a n s  l e s  f i s s u r e s  b é a n t e s  e t  l e s  r e m p l i r  p a r i : i e l l e m e n t .  D e  m ê m e  l a  s o l i f l u c -

t ion a pu pousler vers les grottes c. iescendantes les matdr iaux de toute na' ture accumu-

lés  en  avant  de  leur  en t rée .

L e  p r o c e s s u s  c i e  r e m p l i s s a g e  p a r  s o l i f l u c t i o n  a  i n t é r e s s é  o r i n c j n a l e n e n t  l e s

cav i tés  vo is ines  de  ta  sur face  e t  ayant  avec  ce l le -c i  des  co lnun ica t ions  re la t i vement

d i rec tes  e t  fac i les '  Cornr , rc  te l ,  i1  a  joue j  un  r6 le  de  prer . l ie r  p lan  c lans  ]e  rempl issage

d u  r é s e a u  c u t a n é .

Par  les  nêmes vc ies  d ra .ccès  qu i  on t  c ié te rn iné  la  fo rmat ion  de  ce  réseau

- l e s  f i s s u r e s  n a l l g i n a l e s  c l e s  p l a t e a u x -  l e s  c o u l é e s  b o u e u s e s  o n t  p u ,  c - n  e f f e t ,  s r e n -

gouf f re r  a isément  pu is  se  répandre  dans  ses  cav i t .és ,  à  la  façon c i rune nasse f luen te .

Dans le  dé ta i ln  tou te  fo is ,  1es  noda l i tés  c lu  dépôt  on t  c lû  sans  doute  l :eau-

coup var ie r  en  ra ison c lu  carac tàre  sa isonn ier  du  phc jnomène.  Le  rempl issage,  en  e f fe t ,

s  res t  opéré  progress ivenent ,  par t ie  par  ren ise  en  mouvement  c lu  matér ie l  dd jà  parvenu
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d a n s  l e  r é s e a u  e t  i m m c b i l i s J  e n  h i v e r  l l a r  I e  g e J -  e t  p a r t i c : : a i :  a c l c i i t i o n  c i e  n o l l v e a u x

r * r i r r : a a c  T l  - l a c t  . . ^  i " " n n c  i l - ' l a  o n  n r r * i n , r 1 . i 6 7 . _  ô t t ô  ô , ^ q  - l o - . ' i C f S  
a i g n t  d é b O f d éa , v r ! t  ç t I  t J q I  U I v 9 ! 1 Ç I t  Y u ç  V ç 9  u g * . 1

I  ̂ ^  ^ * ' ' ^ ' < r ^ * ! ^  - 1 u s  l e n ' ; s  à  s c  r é c h a u f  f  e r .  I l  c s - u  l o g i q u e  e t  v r a i s e m b l a b l e  é g a l e r , r e n tf ç ù  v r s u s u s r r u ù  u

n r r t a t r  r l r n i t  d a c  y 6 f g g  d l a C c è S  V e n a n t  d e  1 :  S U r f a C e ,  S e  S O i t  a C C U m U l é e  U n e  o l U S  g f a n d eY q  
q q

q u a n t i t é  d e  r n a t é r i e l  e t  q u e  s  t y  s o i t  p r o c i l r i t  u n  c n r i c h i s s e i t e n t  e n  é 1 é : . r e n t s  o r o s s i e r s

d e  c e  m a t é r i e 1  à  l a : u i t c  d c  l a  n i g r a t i o n  v e r s  l a  p é r i p h j r i e ,  d e s  p a r t i e s  f i n e s ,

b o u e u s e s ,  p l u s  a p r e s  à  p r o e r e s s e r .

0 n  v o i t  p a r  c e s  q u e l q u e s  m c  u s  c o r : : b i c n  r e u ' l  ê t r c  c c i , t p l e x e  e t  d i f  f  : c i l e  à  c i é n ô -

l o r  l e  c i t r t i r y n r n h i a  - l o  f o l c  r ô - - n l . i c c : n n r  r t l r i â n t  . r r r e  I  t a r : f . i n n  C l e S  f U i S S e I l g m e n t S

a pu  in te r fé rer  ou  a l te rner  av i , : c  ce l le  de  la  so l i f luc t ion"

Naturc l le rnent ,  les  cou lées  de  so l i f luc t ion  peuvent  avo i r  "n13s fn , f :  dans  lc

réseau cu tané c1es  rcs  les  c l  I  an imaux quaterna i res  (dents  ou  sc iue le  u tcs  )  e t  r i .es  p roc iu i ts

d  I  i  n r ' l r r e t r i  o  n r X h i  c * n r i  m r nu  r l r u q 9  u {  r s  v r  L - t  r t J  u v l  f  L i u ç  a

L e  r e b o r d  c l e s  r : l a t e a u x  e t  l e s  c o r n i c h e s ,  e n  e f f a t ,  o n t  é t é  s o u v e n t  d e s  s i t e s

f r ' {a r ran{ -Éa  ̂"  ^^c r lcés  par  les  hornnes  e t  1es  carnass ie rs  de  ce t ' ce  époqr . re .  Des  coDCeo-

t r a t i o n s  c t  r o u t i l s ,  c 1 c  c l é b r i s  r i e  c u i s i n c  o u : l e  r e l i e f s  d c  r e p o s  o n t  p u  s l y  c o n s t i t u e r .

Dar  ' l  :  e r t i  - l -a  +^us  câs  i i ra td r iaux  -s i l cx  ta i l lés  ou  c$senen 'us-  on t r  sub i  le  sor t  des  f  o r -r u  v v r  v  -  t

m a t i o n s  s u p e r f i c i e l - l - e s  q u r i l s  r e c o u v l a i e n t  e t  s e  r e t r o u v : n t  a u j o u r . d t l - r u l  n l i l a n g é s  a v e c

e l l e s  d a n s  l e  r o r ' , r p l i s s a g e ' d u  r é s e a u  c u t a n é .  L e u l :  o r é s e n c e  y  e s t  d o n c  f o r t u i t e  e - u  i l s

] r : :  son t  à  aucun -u  j - t rc  le  s  témoins  c l  rune occupa 'b ion  de  ces  cav i t6s .

Beaucou i t  de  . ' i se r :en  t s  p rc jh i s  i o r i ques  cn  g ro t t es  son t  c l e  ce  t ype  e t  c  I  es t

p o u r  n e  p a s  e n  a v o i r  a s s e z  t : n u  c o r n p t e  c r u c  s r e s t  a c c r c < d i t é e  I t i d d e ,  d e v e n u o  p r e s q u e

un  dog t rn - ,  d run  ha l r i t a t  gén ' l r a t i sé  c t  pe - r r r : anen t  de  I l ho r i u l e  dans  1 i - .  s  ab r i s  sou te r ra ins .

L t a n a l y s e  o b j i : c t i v c  d e s  c n n d i t i o n s  c i e  r : i s c m e n t  r r o n i r c  c c p c n c i a n t  q u c  l e  p l u s  s o u v e n t

' 1  I  homr - -e  des  cave r r l  " s t r y  de  r , i ê r - i e  que  l es  co lons  Ea l l c * ro r i r a i ns  à  I  I  r i poque  c les  i nvas ions

ba rba res  cu  q l re  cc r ta ins  dc  nos  con tcmpora ins  aux  L .e : , r ps  i , e  I  ' occ i l pa  t - i on ,  n  t  a  che rché

d a n s  l e s  g r o  t c e s  q u e  d c s  r e f u q e s  - - e r  r p o r a i r e s ,  d e s  c a c h e t  t c s ,  : . i c s  s i t e s  d é f  e n s i f  s  o ' - r



d e s  l l c u x  d t i n h u m a t i o n .

e ) Rofnpl--i Wqqc-g-;ra-::,e=tltn{--ciqc!t .1l_e.1-^-^ :1-q1,,_c',ç-.-:l-o-ËoS.

e  a c  r o r n n l i s : ; a . : ' e S  S  I  O b S e r r r r ' ; - r - ;  o n  n r i n , j r :  I  d a n S  l e S  C J I O t - t e S  é t a b l i e S  d a n S  d . e S
Y Ç 1 1 \ - & ! ' l

c a l c a i r e s  b i e n  l i t é s ,  e n  b a n c s  r o l a t i v c m e n t  m i n c e s ,  s é p a r e i s p a r  C c s  j o i n t s  a r , ' i l e u x

o u  m a r n e u x .  L l i c r o u l c ; r . , n ' -  d u  p l a f  r n d  s c  ' r r o , ^ u i t  l o r s q u e  l a  p o r t i c  d e  c e l u i - c i  d J p a s s e

u n e  c e r t a i n e  l i i ,  i t e ,  v a " L  i a b l e  a v c c  l :  c j e  - r J  d c  f  i s s u r a t i o n .  I l  s l c x p l i q u e  p a r  L l n

d é c o l l e m e n t  d e s  b a . n c s  s o i . l s  l e  s i r n p l e  c i f  e t  c l c  l a  p e s a n - u e u r  c t  s a n s  q u  t  i 1  s o i t  n é c e s -

s a i r e  d e  f a i r e  a o p e l  à  1 r  i n - : e r v e n t i o n  c e  t r e r  , b l e ; r c n i s  d e  t e r , ' e ,  c o r n r  e  s o n t  p o r t d s  à

' I  
I  i  m a a i  n a r  h ^ a ' r ^ n l l n  r ' l o  t r i  c i  l - o r r r cÀ  I r r r q \ J I l l E I  w g q \ r w v q | J  . 1 ç  v a v r u s ! r - o .

Ces écrou lemenl -s  p rodr , r i5gn t  une accumula t ion  q : lnéra lement  chaot ique de  b locs

p o u v a n t  a t t e i n d r e  u n c  t r l s  g r a n d e  t : i l l e . , r i c n  q u t c n  p r i n c i p e  c e s  b l o c s  n e  p u i s s e n t

p r o v o q u e r  l e  r e n p l i s s a g e  t o f a l  d e  l a  c a v i t i ,  i l  p e r - r t  a r r i v e r  q t . i e . J a r  s u i t e  d e  l a  p o s i -

t i n n  n , r l i  l c  a n J -  n l i q o  l n - c  . l o  l a  r : i r r r t o _  f l o s  r r r l e r i e s  n ê t r  l ' 1  r ( V 6 ( p q  ô ^  \ ' ^ i n n *  n n n n t è t e -f  u  u l i q  u g t  U g J  V C r g a  r \ ' J  P u u  L ! ç  v  9 u J  ù ç  V U I U I T  L  U U t l l u I

ment  obs t , ruées .

L e  p l u s  b e 1  e x e r n p l e  l o c a l  l :  c c  t y r c ; ' e  r c n p l i s s a l c  e s t  f o r . . i n i  p a r  l a  g r o t t c

de Roche-Chèvre, près cle Barbirey-su:n-Ouche.

Les  pér iodes  hun ides  e t  f ro ides  pendant  l csque lJ -es  s  texercc  avec  in te r - rs i te (

I  a  n r r r n n  l  : c  l i  a  c n n t  n r n ! i  n , '  l  i ' . r -v r v u r r - ' c t t ê r t i  f a v o r a b ] e s  a u x  e f  
' o n c i r c n c r r t s .  

L e s  a l t e r n a n c e s  c , e

ge l  e t  de  dc jc re l  ébran len t  a lo rs  la  re<s is  tance c les  roches  e t  amènent  c les  d i i co l le ; ien ts .

E l l e s l ) r c v o q l i e n t  a u s r i  l r c j c l a t e r n e n t  c l c s  c a l c a i r e s  e n  s u r f  a c c  e t  o a r  1 à ,  1 a

f o r r n a t i o n  d e  d d b r i s  a b o n d a n t s .  C t e s t  à  c e  t i t r e  q u r o n  p e u t  p a r l e r  r i e  r e :  : r l i s s a g c s  p a r

g é l i v a t i o n .

^ \  -f ) fe-fæ1.*iqsal..eç ?aI ig1Àv.qi:^i-çr,.

La  gé l i va t ion  a  cons  i i tué  à  cer ta ines  r lpoques c iu  C)uat ,e rna i re ,  un  phcrnomène

ge inéra l  ex t rêmer :  en t  ac ' ; i  f  .

T o u t  n a t u r e l l e : ' , e n t ,  s o n  a c i - i o n  a  s u r t o u i  d t é  e f  f  i c a c e  à  l t e x t é i i c u r ,  e n

s u r f  a c e .  E l l e  a  a ; l e n é  r - r n e  d d g r a d a t i o n  d e s  f  L l a i s e s ,  n r o v o c l u é  a i n s i  l e u r  r e c u l  e t ,  p a r

r u  n i  o  r l o  n n ^ c . 1 ^ ' i ô n c e ,  c e l u i  d e s  o r i f  i c e s  d e s  g r o t l . e s  q u i  ) .  c l J b o u c h a i e n t .  C o r r é l a t i v e m e n t
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d c s  t a r u s  r l t d b o u l i s  o n t  p r i s  n a i s s a n c c  a u  p i e d  d e s  r c r i e f s .

B i e n  d e s  g i s e n e n t s  p r é h i s i o r i q u e s  a n c i e n s  q u e  n o u s  r e n c o n t r o n s  a u j o u r d t h u i

à  d é c o u v e r t  e n  a v a n t  d t a b r i s  s o u t e r r a i n s  o n t  c l t ,  à  l r o r i g i n e ,  s e  t r o u v e r  s o u s  l a

n r ^ r - a ^ + i  ^ -  ^ "  * r i  n q  n a r *  i  o l  I o  d  t u n e  v o t t c  Ï o c h p t , s o  n r o  l n n r r o p n f  c e l  I  p  d o  I  e  6 ' p 6 f  f ap r u u s v ç r u l l t  d u  i l u r r r o  p q r  u r y r r ç ,  U . U f  l e  V O U L C  f O C n _ _  - *  , j _ v L u g

^ ^ + , , ^ 1 1 ^q v  l U g I  l ç .

À r t a i s  l e s  e f f e t s  d e  I a  g é l i v a t i o n  s e  s o n t  j g a l e m e n t  f a i t  s e n t i r  p l u L s  o u  m o i n s

^ r n f n ^ Â X * ^ ^ +  \Fr- t  u r  u r ruc t l le l l  L  a  I l in t .< r ieur  c les  abr is  e t  c ics  cavernes  Ia rgemcnt  ouve- r tes ,  sur tou t

1 ^ * ^ ^ " ^  ^ ^ r 1 ^ ^ : i  é t a i e n t  d c s c e n c i a n i e s .  L c u r s  p a r o i s  o n t  a l o r s  é t é  f a ç o n n é e s  p a rr u r  J \ 4 u g  v g t  a c ù - (

1 réc la tement  des  roches  d , :n 'b  les  débr is  on t  iap issé  le  so l ,  Ce so l  lu i -même a  sou-

t ron t  ArÂ nnr rn* r ' rbé  :  boursouf f lé  e i  sou levd  par  la  fo rmat ion  de  len t i l l es  ou  de  eo ins

de g lace  e t  par fc is  nême i l  a  p r is  r :ne  s t ruc tu re  po lygona le .

Le lrhe(nomène s rcbserve encore à 1t époqure ac"tuel- le niême dans nos réqions tern-

pe<rées ,  a t - r  cours  c les  h ivers  longs  e t  r igoureux .

E n f i n ,  1 a  g é I i v a t i o n  n t e s t  p a s t o u j o u r s ,  e n  s p e 5 l é o g é n è s e ,  u n  s i r n p l e  f a c t e u r

d e  d é g r a d a t i o n .  E l l e  e s t  p a r f o i s  c r é a t r i c e  c l t e x c a v a t i o n s .  C t e s t  l e  c a s  n o t a r n n e n t

l o r s q u r e l l e  g t a L t a q u e  à  u n e  n l a s s e  r o c h e u s e  c o n û o r t a n t  c l e s  a s s i s e s  d e  p o r o s i t é  d i f f é -

r e n t e ,  s t i m b i b  a n t  d t  e a i :  p l u s  o u  r n o i n s  f  a c i l e , , . e n t .

L t a c t i o n  c i L '  c , - ' I  s t e x e r ç a n t  d i f  f é r . - . n t i e l l e m e n t  a n à n e  a l o r s r  e n  p a r t i c u L i e r  s u r

1es  paro is  ' ie  cer ta ines  f  a la ises ,  1  I  appar i t ion  de  bandes p lus  p ro f  onc i .é rnent  é rodées

q u e  l e s  a s s i s e s  e n c a i s s a n - u e s  e t  q u i  d e s s i n e n t  d e s  s o r t e s  c i e  r a i n u r e s  p l u s  o u  m o i n s

i m p o r t a n t e s ,  ; r a r a 1 1 è 1 e s  à  I a  s l r a t i f i c a t i o n .

L o r s q t t e  l e s  c i r c o n s t a n c e s  s r y  p r ê t e n t  e t  q u e  l e s  h o r i z o n s  v u l n é r a b l e s  s o n t

su f  f  i sar runent  déve l -op l i s ,  peuvcnt  a ins i  p lendre  na issance r , les  abr is  sous  roche e t  des

auvents .  Leur  base se  nont re  souvent  par t ie l l { i t . len ' t  co l rna tde  par  c ies  dé l : r i s  c ryoc las-

t iques  rcprésentan .1-  les  p rodr ; i t s  rc (s ic iue ls  accumulds  au  cours  de  la  fo rmat ion  ou  c iu

+ ^ ^ ^ ^ ^ ^ * ^ ^ +  i ^  lr d g u l l t i c i n e n L  o e  r a  c a v i t é .  D e  b e a u x  e x e m p l e s  d e  t e l s  a b r i s  e x i s t e n t  d a n s  l e  B a i o c i e n

de la  rég ion  de  Buss1, -1e-Grand,  en  C6 'ce  c l tOr .
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g ) Brèçhes.-q s_. i_fères .

Parmi  les  d ivers  types  de  rempl issages ,  les  b rèches  oss i fè res  mér i ten t  une

p lace  un  peu à  par t .

Dans p lus ieurs  g ro t tes  de  la  rc lg ion  i l  ex is t ,e ,  p laqu; l  sur  les  paro is  e t  sur

Ia  vo t te ,  t in  rcvô tenent ,  b réch io r - re  inero i  qne: ren t  conso l id i  oar  du  ca lca i re ,  cons t i tué

p a r  u n e  b l o c a i l l e  p l u s  o u  m o i n s  n é l a n g J e  c i t é l é m e n t s  f i n s  e t  d r o s s e m e n t s  o u  d e  d e n t s

a n n ^ a ] - ^ ^ ^ - +  :  l ^a i J i r a r u e n a n r  a  o e s  a n i m a u x  q u a t e i n a i r e s  ( c h c v a l ,  b o e u f ,  h y è n e ,  o u r s  e t c . . ) .  C "  r e v ê -

t e m e n t  e s t  g r l n é r a l e m e n t  p e u  c s o a i s ,  i n f é r i e u r  à  1  m è t r e .  I 1  r e u t  s t e n g a g e r  d a n s  l e s

d i v e r c u l e s  s e c o n d a i r c s  a f f l u e n t s  q u a n d  i l  e n  e x i s t c ,  m a i s  i 1  n r a  p a s  é t é  o b s e r v é ,  à

ma conna issancer  sur  Ie  p lancher .  Par fo is ,  comne à  la  g ro t ' le  de  Sa in t -Romain ,  dans

l rAr r iè re-Côte  de  Beaune,  i1  n tadhère  pas  à  la  voûte  e t  fo rme,  à  une cer ta ine  d is -

tance de  ce ] le -c i ,  une sor te  de  faux-p la fond au-dessus  c luque l  subs is te  un  v ic le  qu i

peut  ê t re  compar t !  à  un  gren ie r .

L e s  é t é m e n t s  r o c h e u x  c l e  l a  b r è c h e  s o n t  d t o r i g i n e  l o e a l e  m a i s  n e ; : a r a i s s e n t

p a s  e m p r u n t é s  d i r e c t e m e n t  a u x  p a r o i s  o u  à  l a  v o t t e  c o n t r e  l e s q 1 e l l e s  l e  d é p ô t  e s t

p l a q u é .  I l s  o n t  s u b i  u n  c e r t a i n  d é p l a c e m e n t .

Les  ossenents  sont  p resque tou jours  f ragrnenta i res ,  ' c ràs  ldgbrement  rou lds  e-u

j a m a i s  e n  c o n n e x i o n  e n t r e  e u i ,  U n e  é t u d e  s t a t i s t i q u e  d e s  e s p è c e s  r e p r é s e n t é e s  a

n i o n t r é  q u t i l  s  t a g i s s a i t  c l  t u n e  a s s o c i a t i o n  c a r a c t é r i s t i q r - r e  d e  r e l i e f  s  d e  r e p a s  d e

c a r n a s s i e r s .  C e - b t e  o b s e r v a t i o n  r e n d  c o n p t e  d e  1 t é i a t  d . i s s o c i é  m a i s  n o n  r o u l é  d e s

débr is  a îns i  cue  c le  le t t r  concent ra 'b ion  en  granc i  nombre  dans  un  espace re la t i vement

r a c f r a i  n *

I1  res te  à  exp l iq ' ;e r  leur  moc le  c le  g isc . r len t .

D e  c e  p o i n t  d e  v : e r  u n  p r ' - n i e r , r o i n t  e s t  à  n o t c r .  L e s  g r o t t e s  b o u r o u i g n o n n e s

o ù  o n t  é t é  o b s e r v é e s  d c s  b r l c h e s  o s s i f è r e s  s e  r e n c o n t r e n t  d a n s  l e s  f a l a i s e s  e t  l e s

corn iches  fo rmant  l ren tab lement  c le  nos  p la teaux  e t  se  ra t tachant  au  réseau cu tané.

Ce que nous  conna issons  du  rnor je  c - le  ren l t l i ssaqe e t  de  1 tévo lu l ' - ion  de  ce  der -

n i e r  c o n d u i t  d è s  l o r s  à  c o n c l u r e  q u e  1 e  r n a t é r i e l  o s s i f è i e  d e  c e s  g r o t t e s  n r e s t  D a s



i

dans  son g isernent  o r ig inc l  -ce  eL te  I tobserva t ion  mont re  à  - l  tév iCence-  e t  qur i l  p ro -

v i e n t  e n  r é a l i t é  d e  n i v e a u x  p l u s  J l e v é s ,  v o i s i n s  c 1 e  l a  s u r f a c e ,  o ù  d e v a i e n t  e x i s t e r

d e s  r e p a i r e s  d e  f a u v e s  c l u e  1 t é r o s i o n  à  f a i t  c i i s p a r a l t r e .  O s s e m e n t s  e t  c i e n t s ,  e n

d lau t res  te rmesr  sont  a r r i vés  1à  où .  nous  1es  s fg6r ' . ,ons  ar r ionr rJ thu i  en t ra inés  par  les

ru isse l lements  e t  la  so l i f lux ion ,  en  môi , re  temps cue la  b loca i t le  qu i  les  accompagne,

par  c les  vo ies  c l  lacc ' - ,s  na in te  nant  d iSmante lées .

l la is  comnent  exp l iquer  r r ra in tenan-L  1a  loca l i sa- i : ion  Ce ces  i ra té r ia r - rx .  sous

formesde brèches ,  sur  les  paro is  c t  sur  la  vo t te .

J ta i  l r cnsé un-Ler r tps ,  à  I téoocrue r le  l -a  i : remière  e(d i - t ion  c le  ce  tex te ,  que dans

cer ta ins  cas  les  g ro t - tes  à  b rLches  oss i f  b rcs  av i , ien t  pu  o f  f r i r ,  à  l ro r ig iner  uû  re r ï ] -

^ 1  . :  ^ ^ ^ ^ . ^  - - 1 . .  ! . . . ^ ^p lLssac ie  c i l l  t ype  orc i ina i rey  1 .monc1 'x  ou  s :b lc ' . : x ,  renc . . lu  cor ipoc t  par  1c  ge l  e t  sub issant

s u r  s a  p é r i p h é r i c  c l e s  d é g e 1 s  s a i s o n n i e r s  a y a n i ,  e u  D o u r  r é s u l t a t  d c  m : i n a g e r  e n t r e  l e s

h ^ s ^ . i  â  ^ +  
' l

I ra ro ls  e r  l -a  l l l asse  ga lcc(e  un  in te rva l le  dans  leque l  sera ien t  venus  se  loger  les  é1é-

n t e n t s  l i t h i q u e s  d e  l a  b r è c h c  e t  l e s  o s s e n e n ' t s .  C o n s o l i d é  p a r  d e s  c i r c u l a t i o n s  c l . ' e a u

I - i ^ ^ - L ^ - ^ 4 1 ^  r  tp l -carDonaïeer  1 'ensemble  dans  la  su i te  aura i t  i :u  res te r  cn  p lace  lo rs  c ie  la  v idange

du matér ie1  ge1é causée par  1c  réchauf fenent  qc lnéra l .

Dans ce t te  v l le ,  l rexqnp le  des  gro t tes  g lacées  pour ra i t  a i i rener  auss i  à  penser

a , , 1 , , ^  r ^ * ^ t . :  ^ ^ - -q u ' u l r  r e n p l l s s a g e  d e  g l a c e  a u r a i t  p u  j o u e r  l e  r n ê n e  r ô 1 e  q u e  l e  u b o u d i n t t l i r , r o n e u x  g e l é .

I ' i a is  on  peut  ac l i re t t re  e<ga lenent  c t  p lus  s imp lement  que lE  cav i té  a  é té  en t iè -

r ^ . - ^ * *  ^ , ,  ^ ^ - + :  ^I e f  ; en r  ou  pa r t l - e1 l c . . - c ; t t  occupéc  De l  L rn  : r a  3é i i c l  oss i f è re  pc r . r  C i f  f é ren t  r l e  co r , i pos i - r , i o11
, i
i de  ce lu i  de  Ia  b rèchc  r . ra i s  c lu i  n ta  é l i  conso l i c i J  qu rau  con tac t  c ies  pa ro i s  c .L  c le  l a  Ti

^ ^  ^ , . 1  ^ / * - 1 -  \  ,  fi vo t te ,  c l tune façon gr ln i ra le  à  sa  p , i r iphér ie ,  1à  où  c jos  ean; r  inc rus tan tes  c i rcu la ien t  $
t  

,  

v v e  v r r v u * o t = "  "  

I

[oe  
oré fé ïence.  Le  res te ,  c leneuré  rncub le ,  aura i t  d té  en lev , i  e t  ddb layé  c lans  ]a  su i te  Ë

T f
pendant  les  p  j r i cc les  r . ie  ck lbac le  .  Dans ce t te  v r . re ,  I  tabsencc  de  conso l ida t ion  sur  le  ii

i t
p lancher  de  Ia  g ro t ' te ,  s i  e l le  s  ravdra i t  gdn. j : :a lc ,  segrb le ra i t  ind iquer  quraucune c i r {' i  - -  g

It tu la t ion  n  I  ava i t  l i eu  à  Ia  .base c iu  re rnp l i ssage,  ou  sue les  cond i  t i  ons  r r  r i ra i  onr  4g fn{
i t

vorab les  au  concré t ionnernent .  f



)

I l  c o n v i e n t  d e  s i g n a l e r  c n  t e r r . r i n a n t  q t r e  l e s  d d p ô t s  o s s i f è r e s  d e s  c a v e r n e s

o n t  l e u r  h o n o l o g u e  d a n s  l e s  r e n p l i s s a g e s  i g a l e r . r e n t  à  o s s c r n e r t s  e t  à . j e n t s  : u i  c o i , , -

t e n t  c e r t a i n e s  f i s s u r e s  d e  n o s  p l a t e a u x  c a l c a i r c s  e t  d o n t  I  i  b r è c h e  d e  S e n t e n a y  c î  -

la mieux col ' lhuê r

Ces f i ssuresr  cor i r  e  les  g ro t ' tes  à  b rùc i res  oss i fè rcs  ap ' la r i ienner - i t  au  réscau

k a r s t i q u e  c u t a n é ,  L e  m a t é r i e l  d e  r c n p l i s s a g e  1 ,  e s t  s o u v e n t  p l u s  f i n  q u e  c l a n s  1 e s

g r o t t e s  ;  1 a  c o n s o l i d a t i o n ,  t o u j o u r s  p a l i i t e i e ,  n r c s t  n a s  g d n J l a l i s j c  e t  n r i n t é r c s s c

n r t o  n r r a ' l  ^ r ' � ô ô  " l e s .  D a n s  l e s  d c u ; :  c a s  i l  s i a l i t  c . i  t u n  r : i i . c  ' i y p c  c l c  : c : . t - t l i s s a g e  e t

d  l u n  p r o c e s s u s  a n a l o g u e  c i e  c o n s o l i c . l : t i c n .

h  )  R o n r n l  i  q c a n o c  - 1 o l  i  o n cr r l  r r v r r r v ! r

A u  c o u r s  d e s  r j r i o d e s  g l a c J e s  c l u  . ) u a t c , : n a i r : ,  i  l o r s  c ' u c  n c t r e  D a y s  n t o f  f  r i  i  :

a t t  t t t n  n ' 1 / e ' ô ô  r l l n u d i ,  1 e  v e n t  a  j o u i ,  c o r i t n e  i 1  j o r , r e  e n c o r c  a c t u e l l , : n e n - b  c l r n s  d e sY *  " "

cond i t ions  subdJser t , iqurs  conparab l  -  s ,  - ,n  rô1c  t : : l . s  i , r i ro r  b r .n r .

S o u f f l a n t  l i b r e m e n t  s u r  l e s  b o u e s  d e s s é c h é c s ,  p r i v j e s  d e  p r o t e c t i o i  v é g c f .

+ ^ l ^  : 1  -  ^ ^ - + ^! q a s r  r ]  q  ç s a " " , i n e r n e n t  s o t i l e t t é  c t  e n t r a i n é  t o u t e s  l c s  p a r t i c u l e s  c u i  é b a i e n - b  d . e  : . -

c o m p c ( t e n c e  p o u r  l e s  a b a . n d o n n e r  a i l t e u r s ,  I t h u n i d i t d  a i d a n t .

L e s  l a p i a z ,  1 e s  f  i s s u r e s ,  c c r t a i n e s  g r r  l t c s  c l l e s - r : ô n e  s  o n r  C û ,  a u  - ; , . r ' r . , c  ù i .

c y c l e  p l u s  o u  m o i n s  c o m p l c x e ,  r e c e v o i r  I e u r  c o n t i n g e n i  c l e  c l i ' : ô t s  é o l i e n s .  E n  3 e u - r ,  -  -

g n e ,  l e  p h J n o m è n e  n r a  p a s  d t d  r i r i s  j u s q u t à  m a i n t e n a n - b  e n  é v i d e n c e "

: . )neupM"

I 1  a  c < t é  f a i t  a l l u s i o n  d e < j à  a u x  " g J a c i è r e s  n a i u r e l l - e s ' t  c l r i i  s e  f o : : i n e n t  a u  f n i r c l

d e s  p u i t s  a v e r - t c l e  s ,  v c r t i c a u ) r ,  C a n s  l e s . {  ' - l -  l t . i r  c r l a c J  c l e  I r h i ' z c r o  ; f r : ' s  ê t r c  c . c : . -

cendt: ,  ne peut rernonter c-t  i ' ,a in t ic i -r 'L une ' i .cm]:-(r : , ture inf i i r ieure à ziro.

i ' r a i s  i 1  c : l i s - t e  i g a l e i r e n t ,  C r n s  c c r i : i n e s : : , 1 , r i o n s  l n o n l u f - r n t ' - t s : s  à  c l i n : - ,  t r t s

r igoureux ,  de  vas t .cs  g ro t te  s  s r i tendant  avec  c - les  p ro f  i l s  var iés  sur  c . les  c l i za ines  c le

k i l o m è t r e s  p a r f o i s ,  q u i  s o n t  o c c u i : j e s  t n  p e r n a n e n c e  p a r  I a  g l a c c "

L t o c c u p a ' l i o n  e s t  i r r j g u l i , - : r c ,  c i r '  : n o i n s  c l a n s  l e s  p a r t . i e s  v i s i - t a b l e s  ;  c c r .  )
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s a l l e s  s o n t  t r e s q u e  c n t i l r e : e n t  r e r . p l i e s ,  j u s q u t à  l a  v o t t e ,  C t a u t r e s ,  q u i  l e u r

s u c c è d e n t ,  r e s t c n t  l i l : r e s  o u  s e u l e m e n t  o r n d c s  d c  s * u a l a c t i t e s  e t  C e  s ' L a l a q m i t e s  s c i n -

t i l l a n b e s .  L a  l o n g u e u r  d c  c e s  s o r t e s  d e  g l a c i e r s  s o u t c r r a i n s  q u t a c c i d e n t e n t  d e s

r u p t u r e s  d e  p e n t e ,  p e u t  a " - c i n d r c  p l u s i e u r s  l t i l o n b t r e s .  L a  g l a c e  s t y  r n o n t r e  à  r e f l e t s

b l e u t é s  e t  q u e l q u e f o i s  p a r f ; ' i t e r , . e n t  s t r a t i f i é e .

De te l les  g ro i+ -es  ç r lac i {es  sont  connues,  no ta f l1  reo t  c lans  les  A lpes  au t r i ch ien-

n e s .  c J a n s  I  p  D a c h s t c i n  ( , Q i e s e n e i s h ô h I e ,  i : a n r r t u t h ô 1 e  a u x  c n v i r o n s  d e  I  4 O O m .  d t  a l t i t u d e )

0u au  Sud de  Sa lzbourg  (E is r iesenwel i  e t  E iskoge lhô le  resnec t ivernent  à  1  OOO et  2OOO m.

d r a l t i t u d e ) .

C e  L y p e  d e  r e r n p l i s s a g e ,  u n  p e u  e x c e p t i o n n e l  a u j o u r d t h u i ,  a  d t  c e r t a i n e r n e n t

i n t é r e s s c r ,  a u  Q u a i c r n a i r e ,  d e  n o n . , : r c u s e s  ( : r o t . e s  d e s  r l g i o : i s  à  c l i m a i  p j r i g l a c i a i r e ,

on  ' r : r t in r r l  i  a r^  1 .3  Bourgogne.  I l  a  pu  en t ra îne ï  ] loL l r  leur  r , ro r tho log ie  des  carac tè : :es

s p é c i a u x .

On es t  en  c l ro i t  de  supposer  cn  e f  f  c t  c ;u  t  à  la  man ière  des  vér i tach les  g lac ie , :s ,

c e s  n a s s e s  g l a c é . ' s  s o u t e r r a i n e s  s o n  l  s n s c e  r ' ; i b l e s  c l e  s e  d é o l a c e r  s u i v a n t  1 a  p e n t e  c l u

f o n d  r o c h e u x ,  p a r  e x e r . : , r l e  c i a n :  l e s  g r l c : i c s  f a i s a n t  c o : n u n i a r - r e r  c e u x  s a i l e s  s i t i l c ( e S

à des  ha t t teurs  C i f  f  i r - -n tes ,  I1  ocu  b  s  tensu iv rc ,  en  conse( ruence,  un  f  açonnemen"L ,  c le

t r rno  n l  rn i : i1^  cous  1a  f  c rne  de  po l i ssac ie  c les  paro is  e t  , .1 ' . r  fonc l  ,  ou  nême loca le i , ren t

^  f l h  . + r . i  r ^ ^  - i  ^ ^  "  . , , +  ^ ^ ^q ' u n  s l r l - a g e o  v ê  c . 1 r - r t  i r e  v  ) u t  p a s  ' J i r e ,  n a t u r : i l e n t e n t ,  q r - t e  l a  n l u p a r t  d e s  p o l l s s a g e s

^+ ' r ^^  ^ - :  c  Ê^^^^  a t t : : ib r - r r i s  à  I  tac - l i v i t i i  des  ours  des  cavernes  ne  so ien t  pas  a .u ten-ç u  q s ù  g a I t l d u g J

t h i q u e s .  .  .
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ASPECT I.,4ICROtsIOLOGIQUE DES SEDU,IEi{TS SOTJTEP.R,\II,JS

par V. CAUIvIARTII'J

La  lv i i c rob io log ie  des  séc l iments  sor . . l te r ra ins  sc  d is t ingue de  1a  iû ic rob io log ie

des  séd iments  de  sur face  par  un  cer ta in  norûbre  c l tob jec t i f s  o r ig inaux .  En sur face ,  les
recherches  por ten t  essent ie l le rnent  sur  1es  fe r r r ren ' i ,a t ions  c le  mat iè re  o rgan ique e t  1a
n u t r i t i o n  d e s  v é g é t a u x !  D a n s  1 e  m i l i e u  s o u t e r r : a i n ,  I t a t t e n t i o n  e s t  s u r t o u t  a t t i r é e  p a r
' l  ac  n ra l ' \ ' l  À -oo  ^sg  pose 1a  surv ie r  par  1es  syn" ihèses  ch i r , r ioau to t rophes ,  e  t ,  accesso i -
rement -  car  i l  s rag i t  pas  1à  de  fa i ts  c lominant .q -  -oar  l t in f luence de  Ia  v ie  mic rob ienne
sur  Ia  cor ros ion  e t  I  t  s jvo lu t ion  c ies  r i r inéraux .

L e s  e a r ' r x  q u i  p 6 n è t r e n t  d a n s  l e  n i l i e u  s o u t e r r a i n ,  s o i t  p a r  u n e  p e r t e ,  s o i t
par  une f i ssura t ion  de  la  roche,  appor ten t  i les  c lé i r r i s  o rç lan iques  ar rachés  au  taprs
végéta1  ;  ces  c iébr is  o rgan iques  sont  rap ider len t  d l i rn inés ,  sau f  c i rc i ,ns t -nces  except ion-
n ^ ' l  1 ^ ^  ^ ^ i +  ^ ^ -ner resr  so l !  par  l r , ; v iga t ion  e i  t ranspor t ,  so i t  par  fe lmenta t ion ,  tcu t  cor ry , te  en  sur face .

Les  séd imonts  c je  g ro t tes  ne  gardent  en t re  c leux  c rues ,  na lg re i  la  p résence
d larg i le r  Qutune t rès  fa ib le  te in t r r re  o rgan ique,  souvent  mo ins  c le  I  pour  IOOO ;  les
a r ê T m ô e  h e h ' i  l r r a  l  <: ,ua" ' �uu  , ,qur  uuçrS vont  donc  d ispara l  f î r - .  Cer ta i .ns  g roupes pcrs is ten t  cependan i  sans
q u  l o n  p u i s s e r  P o u r  l t i n s t a n t ,  l e r . r i '  a s s i q n e r ,  e n  c i e h o r s  c i e  l a  n i n J r a l i s a t i o n  q u  r  i l s
n : r rnhÀr ron ' l -  " ^  161e b ien  c lé f in i .  Cons t .a t ion  in tJ ressante ,  ces  n ic roorgan isnes  a l loch-
t o n e s  à  l t o r i q i n e r  d e v e n u s  â u + u o c h t o n e s  p a r  s L { l e c t i o n ,  s e  r a p p r o c h e n t  e n  g é n é r a l ,  p a 1
leurs formes, de la famil le des S-çh-a.eggplo_Iâcgaq_; cel le-ci  possèclerai- ; ,  en plus de
s e s  e s p è c e s  p a t h o g è n e s ,  d e s  g r o u p e s  a q u a t i q u e s  e t  t c l l u r i q u e s  o r i g i n a u x ;  o n  1 a  r e t r o r r -
vera i t  a ins i  sur  la  p lupar t  des  c lépôts  access ib les  en  pér iode de  décrue.

Les  fo rmes observées  dér iven t  to ' - r tes  du  fu .seau :  fuseau e f f i lé ,  t ronqué,
fo rme en tonneau,  fo rne  e f f i lée  jusqutà  prJsenter  un  aspec t  f i l a rnenteux .  De la  masse
du fuseau se  de lga-qe par fo is  un  organ i te  s r :hér ique dont  I to r ic l ine  nres t  pas  prouvée mais
dont  la  ressernb lance avec  lc  s1 :11L i ï .6 ic le  des  S laorophorace_ae es t  f rappante ,  Tous  ces
É l d m o n r c  n a  n ^ r r r a n o n t  ô ' c r e  c l a s s é s  q u l a p r è s  e < t u d e  d e  r e u r s  p r o o r i é t é s ;  n o u s  l e s  a v o n s
réunis,  en attente, sous 1e vocable clc '  i ! , i .ç-rg[,ç-1i- fg] :p1t1ln de sédiments de grot. fes.

I1 pe'- l t  ar: : iver égal-er len' t  c luc c. ies ac;rorts se fassent de façon cont inue -apports
a  - 1 r l  a n  c  a n n n - n *qr j !  r ç r rù  r  qP i JUr  us  pa r  su in te  ; r en  Ls  au  con tac  t .  Ces  ccnc ré t i ons  ca l ca i res - ,  a l o r s  l es  hab i -
t t r a l  q  h Â i r ( r c f r ^ ^vqç re  r r s  us r . ^ ' , phes  s  I  i r np lan ten t ,  bo t r -  cu len t  1es  éc1u i1 i i : r es  ohys i co -ch i rn iques  no tan rnen t
n r r  

' l  
r  f  n r m r  * i  n nvqr  rq  l  v r r l ro  u , r r r  de  gr?  car l :on ic l r - . r .e  e  t  C  I  ac ides  organ iques  e t  Ie  monc l -n i l ch  appara f  t

car r  s i  ce  dern ie r  peut  se  fo rmer  par  vo ie  purenent  phys ico-ch imique,  i l  es t  éga lement
un proc lu i t  de  cor ros ion  b ioch imiouc .
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Cor , r rne  nous  venons de  le  cons ta te r ,  la  fa ib le  teneur  en  mai iè re  o rgan ique es t

i c i  1 a  r è g 1 e  c a r  l e s  a p p o r t s ,  a s s o c i é s  a u x  c r u e s ,  s o n t  i n t e r a i t t e n t - s  e t  s o u v e n t  t r è s
f a i b l e s .  L a  c o n s c l q u c n c e  l a  p l u s  c i i r e c t e  d e  c e t  é ' l a t  d e  f a i i  e s t  l r a p p a r i t i o n  d f u n e
cr rn fhÀco minnn l . i s6ne ch i rn ioauto t rophe;  dans  1e  r r r i l i eu  souter ra in ,  Ià  où  I thé téro t ro -
n L . , i  ^  ^ . i  ^ ^ ^ -  ^ + +p n r e  o r s p a r a r - r ,  l r a u t c t r o p h i e  s t i n s t a l l e ,  p o u r v u  b i e n  c n - b e n d u  q r r c  c e r t a i n s  é q u i l i b r c s
s o i e n t  a s s u r é s .

CetLe  au to t roph ie  oxyc lan te  ou  réduc t r i . ce ,  t rès  ac t ive ,  es t  souvent  assoc iée
À "no  hÉrxr^* -^ rh ie  réd .uc t r i ce  n rcx igean ' t  qu  tun  fa ib le  apro in t  o rgan ique I  le  po ,cen-
t ie l  d roxyc io - réduc i ion  du  rn i l ieu  va  or ien ter  les  phe<nonènes c . le  f  açon spec tacu la i re .
S i  nous  cons idérons  une nasse de  séc l lnents  a rg i leux  c . i c  g ro t te  ( i1s  sont  tou jours  p l i rs
o u  m o i n s  a r g i l e u x  e t  l e  c o t l o Ï c l e  a r g i l e ,  r i à n e  à  f a i b l e  d . o s e ,  j o u e  u n  r ô l e  c a o i t a l  e n
. " : i q n n  r l a  c a c  ^ l o p r i é t é s  d t a b s o r p t i o n  v i s  à  v i s  c e s  é l d n e i r t s  c h i m i q u e s ,  e n  r a i s o nv v  v v u  v r

r (n :  I  anron t  n lo  e '  capac i td  de  re ( ten t ion  po ' r r  1  reau) ,  nor ls  ] foL lvons  c i i s -b inguer  deux  zones  :
une zone pér iphér ique d téchanges ga ; .eux  (contac t  a tmosphère-eau) ,  oxygén.<e,  p ropre  à
u n e  a é r o b i o s e  e t  u n e  o x y d a i i o n ;  s  - -  ( s u l f u r e s )  e t  F e + +  ( f e r  f e r r e u > < )  y  s o n t  t r a n s -
f o r m é s  e n  S O 4  

- -  ( s u t f a t e s )  e t  F e  + # ( f e r  f e r r i q u e ) .

une zone nro fonde (ce l le -c i  ddbute  souvent  à  que lques  mm c ie  1a  sur face)  où  les  éc l ran-
ges  gazeux  sont  ex t iôn le lnent  len ts  parce  qure  la  c l i f  fus ion  des  cyaz ,  dans  une nasse
co l lo ida le  de  ce t te  na ture ,  son t  s i  len ts  q r - r  I  on  peut  les  ccns idérer  cor l i r re  insur f  f  i san 'bs
cet te  zone ddsoxygén, ,<o  ou  fa ib lcnent  oxygdnée es t  p rop ïe  à  r , rne  anaérob j  ose  e t  une
r é d u c t i o n ;  i c i  o n t  l i e u  l e s  t r a n s f o r m a t i - o n s  i n v e r s e s .  E t a n t  d o n n L j  l a  f a i b l e  é p a i s s e u r
de la  zone pér iphér ique,  i l  n ty  a  p ra t iq r - re reent  pas  de  zone in te rméd ia i re  c t  appara is -
sent r  access ib les  à  un  c losage ch imique orc l ina- i re ,  1es  cor rp les  c l  toxydo- réduc t ion  :

\  -  - - - , \ t l"  
- s v

qu i  dominent  en t iè rernent  I  tau to t roph ie  sor - i te r ra ine .

Les  séd iments  hun ides ,  pér ioc i iquemen 'c  inonc lés ,  son t  essent ie l len ien t  réduc-
teurs  ;  i l s  con t iennent  des  su l fu res ,  en  par t i cu l i i , , r  du  su l fu re  c ie  f  e r  ;  ces  su l fu res
ne sont  pas  oxydés ,  1c  fe r  n res t  pas  o ;< i rdé  ;  la  fa ib le  c luant i té  c le  na t iè re  o rgan ique
préscnte  su f  f  i t  au  cont ra i re  por - t r  accc lc id ie r  la  réc juc t ion  des  su l fa tes ,  un  appor t
acc idente l  n lus  abo: rc lan t  en t ra f  ne  pa l f  o is  la  rc<duc t ion  c lu  f  e r  , .e r r ique . - r  I  ré ta t  de  fe r
fe r reux .  ce t te  s i t r - ra 'c ion  se  rc t roL lve  c ians  la  p lupar t  de  ncs  gro t tes .

L roxydat ion  c lomine a l t  cc -n t ra i re  c . lans  les  sdd inents  re la t i vernent  secs ,  ceux
qu i  ne  se  t rouvent  p l r - rs ,  en  tou t  cas ,  à i  sa 'bura t ion  c i rh r - rmid i td  ;  1a  cav i té  qu i  les
c o n t i e n t  a p n a r t i e n t  à  l a  p a r t i e  p r u s  o u  n o i n s  s è c h e  d t u n  r é s e a u .  c e  t y p e  r r é s e n t e
beaucoup d t in té rê t  du  po in t  c ie  vuc  min<- l ra loq ique mais  peu c i t in té rê t  du  po in t  de  vue
b i o l o g i q u e .  D a n s  l e s  s i t u a t i o n s  l e s  p l u s  e x t r b m e s  :
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S i  1 a  r o c h c  c n c a i s s a n t e  e s t  r 1 e  n a t u r e  1 : l u s  o u  r n o i n s  s u l f u r e u s e  ( s c h i s t e u s e ,

d o l o m i t e u s c ,  e t c . . . )  o n  v o i t  a p , r a r a î t r e  d u  - y p s c  c a r  l ( s  r o l u t i o n s  s u l f u r c u s e s  q u i

t ravcrscn t  les  vo t tes  sont  oxydc les  au  c lébouche< c ians  la  cav i tJ  i

s i  l e s  p I : c a q c ' s  a r g i l c u x  s o n t  r i c h c s  u n  f c r ,  c  t u j - - c i  C v o l u c  e n  h y d r o x y d e

f e r : r i q u c r  p u i s  e n  l i m o n i t - r .

Une par t i c  r .cs  dJpôts  cou1.  u r  ocrc  Ccs  grc t  !es  p rov ie  n t  c i r . r  L . ranspor t  c les

l r * " 1 r i * a c  '  n ' r l t . e s - c i ,  f a u t e  d t a p p o r i s  o : : g a n i i l u e s  e t  d l h r - r m i c l i t é  à  s a t u r a t i o n  n t o n tt  v , , + r

p a s  i t é  r i r . i u i t e s  o t t  1 t  o n t  J  b r  d : n s  d r 3  D r c p o r t i o n s  i n f  i r c s  ;  u n e  p a r t i e  a u  c o n t a c t

des  séd iments  a rg i leux  s  res t  fo rmée en p lace .  On peu 'c  r rc l rvc r ,  dans  un  banc  fe - , : : :ug i -

neux ,  des  1 i - ts  ocres ,  tdmoins  d .e  p r l r iodes  r r : la t i v i ;ncn t  sèches  e  b  c . iu  t r tanque c le  r , j< : iuc -

t i o n ,  e t  d e s  l i t s  p l u s  c l a i r s ,  t - i n o i n s  d c s  p _ l r i o c i e s  d e  s r _ i b n e r s i o n  e t  C e  r r i d u c t i o n ;

i n i  l o c  r n i r r n r * i r n s  d e  f e r ,  s o u s  1 a  f o r r a e  f e i : n e u s e ,  e n  l r a b s e n c e  < j u  c a r b o n a t e  d e  c a l -

c iumr  cor i rne  nous  I  tex l : l rquons  c i -c iessous ,  peuve n t  ê t rc  cnv isagdes.

La  pr inc ica l -e  source  c ie  su l f i , r rc  e t  do  fe r  fe . ' : i :eux  es t  d ,onc  1e  su l fu re  de

fer .  En rnêne ten tps  qLre  l tan ion  su l fu re  cs t  oxydé en  an ion  su l fa tc  e t  p r is  en  charge

par  le  ca lc iu in  c iu  ca : : l tona te  c ie  ca lc i ' : rn ,  l c  ca th ion  fe r - re t rx  es t  o ; l1 rdJ  en  ion  fe r r ique.

I  r n w r ' l r ' { - i  ^ n  r ! a  l  l e n i o n  c t  - u  c a t , i r i o n  v c n t  p r a t i q u r e n e n t  t o u j o L : r s  ( l e  p a i r  c l a n s  l c s

s é d i m e n t s  s o u . t c r r a i n s  c . t  i l  e s t  b i e n  t e n t a n t  d e  ç 1 é n c { r a l i s e r  1 e  p r o c e s s u s .

Par  r lue Is  t récan isu tes  parv ien t -on  à  ces  oxyCat ions  b io log iq r - res  ?

Le su l fu r :e  c ie  f  e r ,  p ra t iq r :ement  inso lub le ,  se  c l . (compose len tement  e t  les

s o l u t i o n s  b i c a r b o n a t é e s  i n t e r v i c n n e n t ;  I t i o n  s u l f u r e  c n t l e  e n  s o l u t i o n  e t  c l e v i : n t  d c

c e  f a i t  b i o c h i m i q r : e i r e n i  a c t i f  ;  I r i o n  f e r r e r : > <  e s t  p r i s  : n  c h a r c ' c  p a r  l r a c i d e  c a r b o -
^ ; ^ , , ^  ^ ^ , , ^  € ^ . . *r r r L { u u r  ù u L i b  r u , L , r e  d e  c a r l : o n â i e  f c r - . e u x  e t  s u b i t  1 e  s o r t , : i e  t o u s  I c s  e a : ' b o n a t e s ,  c r e s t

à  d i re  es t  i rob i l i sé  v ra isenb lab le : , ren t  sous  sa  fc : :ne  b icarbonatée  ;  ce t te  mo i : i l i sa t ion

du fe r  fe r reux  es t  e ; r t rèmencn 'ù  len t ,e  i la is  n toub l ions  l las  q r . . le ,  pour  un  nhénomène b io -

log ique r  une réac t , ion  ch imiqu ' r  1e  n- ' re  ma is  ccn t inue es t  in f  i r i i -nncnt  p lus  e f  f  i cace
r r t t  l t r n a  I  i r n r i  ^ '  m a s s i v c  a b o u  i i s s a n t  r a p i c . i e i r e n  b  à  1 a  t o ; < i c i t d .  L e s  c l e u x  r é a c t i o n s  i c i

env isagées,  ddcoml tos i 'b , ion  des  su l fu : :es  i : t  p r i sc  f , 'o  charqu-  ch , r  f  e r  son ' ,  jus tement  de

c e l l e s  q u i  ; : a r  l e u r  f a i b l e  i n t e n s i - u t ' ,  s c . n t  f  a v o r a b l e s  à  I ' i n s + , a l l a t i o n  c i e  1 a  m i c r o -

f  l o r e .  L e s  r ' é a c t i o n s  c t l e  n o u s  v e n o n s  c l t e n v i s a o e r  s  t  c l c : i r o n  b  q t o b a l c n e n t  :

sr" 991>s-- - .Fe ++ (co3 Fe)
SFe =  su l fu re  c le  fe r  :  S- -  = ion  su l f l rc  ;  Fe++= ion  fe r : :eux  ;  CO3 Fe=carbonate  fe r reux .

En phase r6duc t r i ce-sE ic l ime n ts  sa 'curds  d  I  hura ic i i t . ( - ,  les  su tsures  l ibérés

sont  ' i vacués ,  le  carbcnatc  f  e r reux ,  cn  I  t  a l : sence c ie  carbonate  c ie  ca lc ium,  pour ra f  t

éga lement  ê t re  évacu ' i  l  c le  tou te  façon,  la  per ie  des  su l fu res  dév i ta l i se  cn  majeure
par t ie  les  séd iments .  En phase ox ' , rc lan tc ,  1  t  oxvc la  b ion  b io loq ique,  dcnc  Ia  s l rp f f , l ; s6
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n n n : n i  n t t o  i  n + a 1 y i a p t .  E n  c e  o u i  c c n c e r n c  ] e s  s u l f u r e s ,  1 a  r . ( a c  L i o n  c l  I  o x y c l a t i o n  s  t  c ( c r i t

^  -  e2  ^^4 - -S _ ) S C + a
ô . - -

S- -  = ion  su l fu re  i  O '=oxygènc ;  SO' t  = ion  su l fa ' ' ;e  ;  Q= quan-b i té  de  cha leur  dégagée
^ ^ n  I ^  * . ' ^ ^ + . : ^ -
| J q I  a d  J L d U  U f  U l l .

4--
L r i o n  S 0  

'  
e s t  i r a r , r o b i t i s i  s o u s  I a  f  o r n e  s u l f  a t e  d e  c a l c i u m .

E n  c e  q u i  c c n c e r n e  l e  c . l r b o n a ' t c  f e : r e u x ,  u n e  d j c o m p c s i t i o n  s p o n t a n é e  p e u t
i  n r o r r r o n i  r  ^ r  r  a  n { ç g s s i t e  u n e  f a i b l e  q u a n t i t . i  c l  r r l n e r c r i e  :  a ' i  o r  

'  ^ ^ 2  rl n L e r . v e n l f ,  e i l e  n u c e s s L t c  u n e  :  ,  ! . a v + s  l c  c o -  ( g a z  c a r b o -

n i q u e )  e s t  l i b d r d ,  I c  f e r  f c  l e u x  c s t  o x y c l é  e n  f c r  i ' e r r i q u e  p a r  v o i e  c h i r n i q u e  s p o n t a -

n é e  e t  I t h y o r o x y d e  f  e  r r i q r - ' e  f  l r n é  c s t  i n s r l u b l e  d a n s  l e  r , r i l i c u  o ù  i 1  a p p a r a l t  ;  n a i s

c n  p r é s e n c e  d e  s u l f a t c s  i  d e  c h l o r u r c s ,  c e t t e  d e l c c m p c s i t i o n  s p o n t a n j e  d u  c a r b o n a t c

fe r reux  es t  re ta rdée,  les  rn ic ioo : :qan isnes  on t  1e  temps c le  s ren  cnrparer  e  t  c le  récupérer ,

à  des  f  ins  b ioc i - r i rn iques ,  1  ténerg ie  d igag ie  par  1  'oxydat ion  que ncus  c i i rons  dans  ce  cas
h i  n n h i  m i  a r r a , ^ 2

+-]- ( I -L+-L
F e .  _ ë  F e ,  

,  ,  + a

Fe**  = ion  fc : r reux  :  02  =oxygènc :  I te++*  = ion  fe r i ique  i  r )=  c luant i té  c le  cha leur  dégagr<e

p a r  1 a  r é a c t i o n .

Les  énero ies  t  ibérées  perne ' t t c 'n t  aux  bac tJ r ies  c ie  c ldcomposer  I  leau  en  hyCro-
r a

gène ac t i f ,  H  r  Qu i  rédu i t  le  CO-  e t  i -ncorpore  le  ca . . r :bone dans  i rne  chaîne  organ ique,

e t  e n  C x y g è n e  a c t i f  ,  O -  ,  c l u i  a c c  j 1 è r e  1 e  D r o c e s r , u s  d r o > < y c l a t i o n  s u r t o u i  c h e z  l e s  s u l -

fu res  ;  1 r  oxydat ion  b ioch i r i i i q r - re  es t ,  c1e  cc  f  a i t ,  in f  in i - rnent  p lus  ac i i ve  que I  t  o :<yc la -
t i  n n  n h i  m i  n r r a  / lu r v r r  ç r r r r l r r q u v .  1 , J o u s  n  I  e n v i s a g e o n s  D a s  I e  r . l é t a i l  c l e s  r é a c t i o n s ,  n c u s  v o u l c n s  s e u l e r n e n - b

m o n t r e r  P a r  g u e l  p r o c c s s u s  I t J X v d i , ' . i o ,  b i : c h i n i g u e  c s t  p l u s  a c i i v e  c u c  1 r o x v d a t i o n

ch i rn iquc  spon ' -en , {e  )  .

L loxyc la -u ic i - t  c - ie  l r ion  s r - t l fu re  en t ra îne ,  co f r i . re  Do l ;g  y311çns  c . le  1e  vo i r ,  la  rno5 i -

l i s a t i o n  d u  c a l c i u n t  c - l  l a  f o r n a t i o n  c l u  g v p s e ,  p l u s  r a l e n e n t  1 a  . o b i l i s a i i o n  d u  r n a g n é -

s i u r n o  d o n c  l a  d J c o r n p o s i ; i o n  C e s  c a r b o n a t e s  e t  1 c  c a s  é c h é a n t  u n c  c o r r o s i o n  c l u  s u b s -

i r a t u m .  I 1  n r c s i :  p a s  q u e s t i o n ,  b i e n  e n t e n c i u ,  c l e  f a i r e  j o u e r  a u ) i  b a c t é r i e s ;  u n  r ô l e  d a n s

l -e  c reusement  des  g : :o 'b i :es  ,  c1 les  nc  peuvcnt  in t : . : : ven i r  qu  I  inc l i rec reaenr  par  p roduc t ion
,

de  CO*.  Dans 1a  f  o rna t i 'on  c les  "qu l  f  a te  s  ,  I  toxydat ion  : ra r  vc ie  phys ico-ch i : r ique  nres t  i ras

e x c l u e  n a i s  I  I  o : : y d a  t i o a  D a r  v c i e  b i o c h i i , r i c r u e  e s t  i n f  i n i , . m e n t  p l u s  e f  f  i c a c e  c t  1  I  e m p o r r e

b e a u c o u l t .  B i e n  e n t e n d u ,  n o l r s  a l l c n s  r o n c i - . n t r i . r  c l e s  p a r t i s a n s  r l ! t , n e  t h é o r i e  p h y s i c o -

ch i r . r ique  e-u  des  i ra r r - i - .ans  drunc  thdcr ic  b ioch i r r ique  ;  i1  cs t  souven- l  c . l i f  f  i c i le  c ie  p ren-

d r e  p o s i t i o n  s u r  u n  p r o i r l ) n e  a u s s i  c c n r p l c : r e ,  c i L - r  r n c i - n s  i a n i  g t r t o n  n r a u ï a  1 : a s  f c r m é ,  p o u r

c e t t e  é t u c l e r  u n e  d q L r i p e  d e  c h i n i s t e s  e t  i i e , : i o l o q i s t e s ,  c a r  c n  n e  p e u t  e x c l u r e  à  p r i o r i

n i  I  t u n e  n i  l r a u t r c  i n t e r v e n t i o n  n a i s  l e s  h a b i t r - r e l l c s  b a c t d r i e s  c i e  l r o x y c i a t i : n  c i e s

su l fu res  sont  p résentes  dans  la  fc r rna t j -on  c lu  r_ rvpse e t  i1
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e s t  d i f f i c i l e  c l e  1 e s  i g n o r e r .

L  I  appar i t ion  de  1  thydrcxyc le  f  e r ; ique  e t  de  la  l i rnon i ie  à  la  su : : f  ace  c les
: r a i  I  ê e  n â 1  " ^ ' i . e  s p o n l : a n i e r  o u  p a r  v o i e  l : i o c h i r n i q u e ,  c o n t r i b u e  à  s t a b i l i s e r  l e  f e r .

La  cont inu i t i  Cans  le  te r r rps  dc  ccs  rdac t ions  c l ,Jpend de  la  réserve  c le  su l fu res

m a i s  e n  p h a s e  r é d u c t r i c e ,  p e n d a n t  l a  p J r i o d e  d t i n o n d a - b i o n  c t  c i t â p l . o r f s  o r g a n i q u e s ,  l e s

su l fa tes  e t  le  fe r  fe r r ' iquc  sont  re ;du i ts  ac  t i venent  e t  les  raécan isnes  c i -dessus  r ja -

morcés .  Aut renent  C i t ,  les  c rues  pr , r io . l i c lues  en t re t iennent  l l  v ie  au to- , rophe c le  la
gro t te  e t  les  n i i l i e  ux  soutc r ra ins ,  r , ra lo : : i i  1  to r iq ina l i t ,<  c ie  l "e r . r r  conpor te rnent ,  son t

t r ibu ta i res  de  la  s ' - r r f  ace  .

I 1  e s t  u t i l e r  n o u s  p e n s c ) n s ,  c i  t  i n s i s t e r  s u r  l e s  c o n d i - b i o n s  p r o . - r u c s  a u  d é r o u -

fement  de  ces  o : l yda ' i : ions  car  c l les  scn t  tyn iquenent ,souter ra i i r3s .  Out re  l i ,  p rdsence du
composé i ^ , l inc ra l  oxydr l :1e ,  n r  ' -  s  t rouvr r rs  l : s  ,qu i l ib rcs  Cc ca lc i , rm)  / i . i3  ( i , raqn.<s iu r r )

e t  C a  ( c a l c i u m ) /  K  ( e o t a s s i u m ) ,  i : i c n  c o n n u s  e n  p h y s i o l o q i e  e t  s u r t o u - t  1 t é q u i l i b : : e
So4- -  (su l fa tes)  /c t -  (ch lo iu res)  qu i  f rànc  la  cc<compos i t ion  c . iu  carbonate  de  fe r .  j - cs

ne i l leurs  sc 'd inents ,  c ians  le  sens  qr - le  nous  env isaqeons,  sont  tou jours  ceux  qu i  ren-

fe rment  des  ch lo rurcs  e t  des  su l fa tes  ;  les  bons  r , r i l i eu>< r ie  cu . l - tu re  à  fc r robac t j r ia les

cont iennent  jusqu t  à  6  g i  de  ch lo rures  i la r  1 i "b re .  ; \ ins i  ,  les  f  : . i ro l :ac  b  j r ia  les  de  qro t tes

appar t iennent  à  un  qroupe ha lophy l le  c t  1es  t rans forna t . ions  au ;<que l les  e l - les  par t i c i -
pent  p rocèden i  p lus  c l t t  n i l ieu  rnar in  cue l : iu  r r i i l i eu  te r r -es t rc  ;  ce t tc  donnée es t  in té res-
sante  1 :our  1 ru{ tude d .es  g isements  de  f  e r .  En f  in ,  1a  len ter - r : r  c les  du lve loprenents  es t  la r -
gement conpensJe p..r :  ui- lc tenpératur.  remarqrrair lenent constante et un tau>c c; l  thunici i td

q u i  e n t r e t i e n n e n t  u n e  c o n t i n u i t d  r e n c o n t r i i e  n u l l e  p a r t  a i l i e ç r s .

Les  gorn les  assoc i i s  à  1a  i idu ,c "L . ion  : t  1 ro><ydat ion  c les  s i . r l fu res  sont  b ien
c o n n u s  e t  l c u r  é n u m d r a t i o n  s e r a i I  i c i  f a s t i d ' i c n s e .  E n  c e  q L r i  c c n c e r n e  l e  f e r ,  i l  e s t
in té ressant  , ie  cons ta te r  cue  l - lous  rencont rons  sur tou t  c le  s  ge  rnes  i r i x tes  capa l : les  d  r  oxy-
d e r  e n ; r ô r n e  t o n p s  l c s  s u l f u r e s  e t  l c  f e r  f c i l e u x ,  r l e s  o : l c t a n i s m e s  l i b r e s  e t  e n c a p s u l é s
du genre  S ic ie rocapsa,  pu is  J .es  c rgan isnes  à  pseudomyce l ium,  c iu  gen: . -e  Perabac . ,e r ium
s p e l e i t  n o n  d é c r i t s  c b  q u i  e x c r è - t e n t  l e  f e r  s o u s  f o r r i i e  c l r a i q u i l l e s .

Cres t  sur  le  l t lan  purerne  n t ,  b io lo r iq r - t :  oue les  i t rocessus  gue n( lus  venons
c l  I  env isacre  r  son t  ap . ;e1és  au : :  in te rpr i l ta t ions  les  o1r_ is  s  :c . ]u  j -san tes  :

La  syn thès  -  de  s  con ' tcs t j s  c i , : l :on is -La  fo rme res  ie  àL  prdc iser -  es t  poss ib  le
dans  1e  n i I  ie r - r  sor - t ie r ra in  .

La syn' lhàse des pÈgricn-us ,  notalnirrent chez les f  errooac'"dr iales, e st
po- "s ib le  éga le r  ien 'L  ;  le  rô1e o iue  peuvcnt  j  r , ,L re r  ces  o ig r , ren 'bs  sur  1e  nd tabo l isme d  r  au t res
" i  ^ -^^ -^^^ :  ^ *^^  nous  i i chaP, - .e  pour  1e  noment .  I -cs  bac tér ies  assoc i i les  aux  mouve inents  desl l l t r u r u u l g q r r l ù L f t g ù



composés soufrés sont  connues pour  fa i re  Ia  synthèse des v i tan ines du
En f in  l es  bac té r i es  p résen tes  dans  l t a rg i l e  en t re t i ennen t  un

écologique or ig ina l ,  comprenant  essent ie l lenent  des bactér ies et  des
1ré lément  dominant ,  parmi  ces amibes,  est  Thecamoeba ver l :ucosa,  ou du
bes mal définies que lton groupe sous le non de Thecanog,h_a yenucosa

t ion forme,  pour  Ies cavern ico les,  un suppor t  a l imenta i re va labLe,

t o

gtoupe B.

groupement

amibes  ;

mo ins  ces  ami -

;  ce t te  assoc ia -

Tout  cec i r  sans exc lure l t impor tance des appor ts  organiques par  1es crues,
expl ique les qual i tés nut r i t ives des arg i les et  sur tout  leurs qual i tés b iodynamiQuêso

La v ie  microbienne souterra ine est  favor isée par  des propr ié tés o l igodynamiques
p rop res  aux  a rg i l es .  Ce l l es -c i  re t i ennen t  en  e f fe t ,  g râce  à  l eu r  na tu re  co l Io ïda le ,
des substances d issoutes par  les eaux,  au contact  des couches pédologiques et  de 1a
roche encaissante.  I l  faut  ins is ter  sur  le  fa i t  que 1es propr ié tés o l igodynamiques des
arg i les de grot tes sont  absoluement  renarquables.

Dans la  n i ise en cu l ture dcs bactér ies de grot tes,  en par t icu l ier  des fer ro-
bac té r i a les r  on  es t  f rappe l  pa r  l t e f f i cac i t é  de  ce r ta ins  i ons  n iné raux ,  i ons  d i t s
o l igodynamiquesr  Pal  opposi t ion aux ions macrot rophiques ( les ions macrot rophiques
interv iennent  à des concentrat ions de l rordre de IO-3 à IO-2r  les ions o l igodynamiques
interv iennent  à des concentrat ions compr ises entre Io-12 et  10-6) ,

Chaque substance o l igodynamique examinée possècie un seui l  in fér ieur  b ien
déf in i  e t  t rès bas à par t i r  duquel  e1 le cornmence à agi r ,  un opt imum qui  correspond à
un maximum dtef f icac i tér  un seui l  supér ieur  au delà duquel  e l le  est ,  un poison,  un
lappor t  de cro issance l r l t /Ne ( ind ice de cro issance sur  un témoin nrayant  pas reçu la
substance étudiée/ ind ice de cro issance sur  un mi l ieu ayant  reçu la  substance étudiée. )
Pa rm i  ces  subs tances  i l  f au t  c i t e r  }a  rnanganèse ,  l e  f e r  à  I t d ta t  f e r r i que ,  I e  n i cke l ,
l r a lu rn in ium,  l e  cu i v re ,  1e  z inc r l e  l i t h i umr  l e  coba l t ,  l e  t i t ane ,  1e  bo re ,  l e  mo lyb -
dène,  l f iode,  le  l - l rome'  Le seui l  in fc l r ieur  var ie  ent re 10-6 et  IO- I3;  l ropt imum var ie
entre IO-4 et  IO-8,  Ie  seui l  supui r ieur  var ie  cnt re IO-r3 et  ïo-7,  le  Nt /Ne var ie  ent re
I , 7  e t  3 1 6 .

Cer ta ins de ces dténrents ont  pu ôt re mis en év idence,  d faut res dennandent
des enr ich issements que nous ntavons pas encore eu le  temps de met t re en prât ique mais,
i l  y  a  de for tes chances pour  qure l les so ient  toutes prc(sentes,  oeut-êt re même âccoûl -
pagnées de substances organiques thermostables car ,  Iorsquron prépare un ext ra i t  drar-
g i l ' e  de  g ro t te  à  I t au toc lave ,  à  l 3oo r  scus  p ress ion ,  cond i t i ons  qu i  é l im inen t  au  mo ins
1es substances organiques thermolabi les,  on obt ient ,  par  in t roduct ion dans nos mi l ieux
de cur turer  un rappor t  de cro issance égal  à  6 ce qui  représente ic i  des condi t ions de
pro l i férat ion absoluement  except ionnel les.  r1  est  b ien entendu p lus expédi t i f  de se
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s e r v i r  d r u n  , ' x t r a i - f  d l a r c r i l e  r l e  g r o t ' ; e ,  c , r n r - e  a p r c i n t  o l i q o c i y n a : r i q u e ,

En f i n ,  un  aL . t t r e : r i can i sne  b io l l q i c l ue ,  p rop rc  a , - r  n r i l i eu  so , , r t e r ra in ,  o r . . r  i l u

no ins  a i t c i gnan t  i c : '  une  a r i i p l eu i ' i ne (c ,a l i , e ,  l i - r i  anx  p rop r i J -b rs  r j d r : c j ; r i c c r s  des  séc l i -

n e n t s r  i n ' t e r v i ' : n t  p o u l  n e u t r a l j - s e r  1 e s  r n c i s l s s u : : c s ,  c l e s t  l t i : n 1 . l y s . ; c i i c n i ' .

l J c u s  a v o n s  i n s i s  r 1 1  a u  r l J l t u r t  . 1 .  c e :  a r . b i c l e  s r : r  l a  i t r J s c n c e ,  d a n s  u n  : : é s e a u

k a r s t i q i r e r  : r l ^ 1  1 â F r r o r t  a v e c  l e . s ; i o r - r v e r n o n i 3  c i t e e u ,  d l i : n c  p h a s e  r é ; : u c ' t r i c e  e t  d t u n e  n n a s e

o : : ydan te  ;  on  peu t  se  t r ouve  r  ce  i : enc lan t  ; n  f  ace  c l  r une  s i t r . i a t i on  beauccup  p lus  t r anchde ,

sc j - t  avec  un  r r - seau  en t i i ; i : , r l : i r t  sec ,  so i i  av . r c  l r n  rése : r . r  en l : i c remen t  hu r r i c l e ,  so i - l
- c r e s t  l e  c a s  p o u r  1 a  n o y e n n c  ! , 1 , - n c r a l c  c l c  n o s  q r o t - ; c s -  r v c c  i t n o  q a l : : r i c  c l  r e n t r é e  c l u i

sur  quelquc.s i r rêt tes r . rprds3n- lc  la  i tar" i_ ic  s lche r i , . r  : : .  s . . , l l r_ t  r  le  reste r r jp : :dscniani  1a
pa r t i e  humic i c .  Le  co i  l po rL , "  , r i , t  r j es  mc i s i s i r i l l s  es t  l i r j  à  cc t t r - - .  c i i s t i nc t r ' - on .

L rexamen ,  c l ans  l i : s  l n t r , j es ,  c l e , t r J l ù . ve r i cn t s  i c  i r a ro l ,  . i e  l r r onc l_ rn i l ch  pu l vé ru_

l e n t ,  d ' a r c i i l c  p l u s  o ' . t  n o i n s  s è c h e ,  ; r c n " l t c  c l e s  f  i l r . r : r e n t s  r ^ : y c . l l i e n s ,  c e s  f r r . i c t i f i c a -

t i - ons  de  mo is i ssu : i es .  Dans  ce ' - i o  1 :a r t i e  c l e  l a  c r : : o ' , - ' i . e  l cs  c l L i n6 ts  o rsan io -ues  :  ç ,uanos  c le

t o u t e s  s o r t e s r  a p i : â t :  l a i s s d s  ] r a r  J e s  e n t . c n o l o a i - s t e s ,  s e  r i l c o u v r e n t ' c o u j o u r s  d e  r n o i -

s i ssu res  qu i  c i c l bo rc l cn t  l eu l  subs t ra ium e t  f n - r c ' c i f i : n t  : . 1 . ; ondan i , en t .  Les  se {c l imen ts  a rg i -

I eux  p ro foncs  ne  t ron t r cn t  j an i ' : i s : : i cn  ce  sc r . rb lab l c .  Po r . r : r  p l oc , j : l e . c  à  cc t  e ) (a rûen ,  on  r "a i -L
p a s s e r  u n e  s u s p e r r s i o n  a q u e u s e  s u r  u n e  c o l r , n n c  f i l t r a n t e  g u i  p e r ; , c t  u n  c a l i b r a q e  a l ,  l a n t

de  l a  f r ac t i cn  ce  l i u  à  p lus  de  25  nus .  cn  ob  b i cn t  i c i  c l e  s  i : ac td r : - l cs  . t  r l es  f  o r r l a -b ions

q u i  n r o n t  r i e n  à  v c i r  a v c c  l c s  s p o r e s  r J e  r e ; r r o d u c ' b i . o n  a s e x u é e ,  l c s  s p o f e s  c l e  r e p l o -

d u c t i o n  s e x u e { e ,  e t c . . .  i , i a i s ,  d c  i o r : t e  f a c o n ,  l - t i n v e n t a i : : e  c l e s  l r o i s . i . s : L r r e  s  c l e  c i r o - i t c s ,

à  l l a i d e  d t r , r n  r n i l i e t . 1  a p p r o D r : i é ,  r : r i l i e r i  c r r :  C z ; l : e c l c ' r e r  e x e r . , D i e ,  e n s e l i e n c i j  s u i : 1 - ; I a c e
p o u r  é v i t e r  l e s  p o l l u r - i o n s ,  e s - ;  p r a t i q l l c i i i e n t  t o u j o u r s ,  e n  c l j p i t  d e  c e t t e  c o n s t a t , a . t i c n ,
p o s i i i f '  s a u f  l i a n s  c e r t a i n e s  c a l e r i e s  e x c e p t i o n n c l l e r , , e n ' l  b i c n  p r o ' t i : r ; . i e s  c o n t r e  l e s

a p p o r t s  o x t i r i e u r s .

Q u e  s e  p a s s c : b - i l  ?

l - es  f  i l an ren  l s  i i l y c , , i l i ens  j  l r : nos  ; r n t ,  r i l  n i \ r r au  r  es  no \ /aux ,  1e  s i , - \ qe  c l  r un  i so le -
r -nen t  c ' l  d run  en l<ys te r r r c l l t ,  cn  i i t i l i : u  r . l : i L r c . l eu : : ,  a , - i  con tac t  c l es  r ; u1 fu rcs .  Le  phéncn rènc .

es t  expd r imen 'b i l l e r l en t  r ep roduc t i l : 1c  I  i 1  n rcs . i  l : r s :  1 i L , i i - b : . 4  r '  quc lqucs  i - - s i ) - \ ces  ;  i 1  pe , , i t

a - t - l e i nd re  i cs  : r i uco r : ,  1es ,  c i es  , ' \ s , r c ro i l l a l cs ,  vo i r  r : t ême  c i c r r  l evu :es  Ascomyc l t e  s .  Conc

i 1 s I agi t d, rune prop::i - it i i  i . - ' incjra I e. .

ce t t e  r i ac t i on  c i t c .n l< , r ' s t eL rc -n t  es t  r i c i r r - ,  en  apo l i ca t l ons .

Les  r i l o i s i ss l l ' ^ês  r  co in l , e  nous  Le  voyons ,  pe i r v r , n t  sc  conse rve r  au i r cnen t  quc  pa r

sc lé ro tes ,  ou  o . : u f s ,  ou  spo res  asex l - r i es  e ' 1 ,  un  s i i l imen t  ce : r t  Ê t re  excnn t  c l e  ces  f o ines
c t  bou r ru  11e  kys tes .  L l  r éc . i , - r c t i on  Ces  su l f a - t es  , _ ,n  s t , I f u res ,  1cs  f  e i nmr :n -ba+ . i ons  o r r . l an i_



qucs  su l  f  hydr iques  sont .  à  I  I  o r ig ine  d  run  rnod.e

t é  p e u t  i n t é r e s s e r  1 a  p a r a s i ' L o l o g i e .
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c co. - )servai i , :n  or io ina l  I  ce t tc  propr ié-

L e s  e n t r é c s  i ' o u r n i :  s e i t L  l e s  s p o r e s ,  c l e n s  l a  p r o p a g a t i o n  d e s  m o i s i s s u r e s  p a r
v o i e  a d r i e n n e r  à  I t i n t d r i e u r  d e s  g r o t t c s  - c r e s t  s u r t c u t  a i n s i  q u e  s e  f a i t  l a  p 3 o p a g a -
t ion  dans  le  s  g ro t tes- .  i ,a is  le  contac-L  avec  lcs  a rc , i le  s  cn t ra lne  l  tenkys ternent  c lc \s
l c  d é i : u t  d e  l a  g c r n i n a t i o n ,  i l  u e  p e L ; t  d o n c  y  a v o i - r ,  à  c i d f a u t  c l e  s p o r u l a t i o n , . . i e  p r o -
pagat ion  seconc ia i : :e .  L f .  recherche c les  n , r i s issu ï res  fourn i t  a ins i  Ie  moyen c le  Cresscr  la
c a r t e  d e s  z o n c s  s o u r r r i s c s  i r  p o l l u t i o n ,  i . c n c  c , c s  c o r . l r a n i s  a J i ' i e n s  t r a n s p o r t e u ï s .

Les  }g rs te  s  ob tcnus  s t i rnprèqnent ,  au  ccr - r1 -ac t  des  s . ' j c incn ts  a rq i leux ,  de  sc ls
r n i n é r a u x ,  n o t a t , L n e n i  d e  s e l s  f  e r r i c l u e  s  i : t  p a s s e ; r t  s o i ; s  c e  t  é : l t  a u  s t a c l e  f  o s s i l e ,  l , e s
kys tes  sont  f rJ t  1 - len ts  i ian :  Ics  caro t t ,a : rcs  ce  sJ i r i rL ren ts  souter r r i ins ,  i lans  le  s  la rnes
n inces ,  no tan tne i i t  c lc  sch is tcs .  Les  sc l , i rc  l .es  o i r t  , ' ; i onn t i  pcu  , ,e  r i su l ta  Ls  :a l l (obotan iques
1es k l rs lss  i ; ryc , ,1 ie 'ns  p réscnten t  un  ton t . - , i , - l t rc  in t i rô t  car  j ,  l s  son t  reprcc l , . t c t i l , - -1es  expé-
i i t l cn ta lc i , ' ,en t  ' ' , t  cc . i î le  sDond: :n t  I  c i . . s  c  r r ' ,1  i  - i  -ns  dc  fo i l . ta t i r rn  ra r f t i - f c i - len i  é tab l - ies .
d o n c  c l t u n  i n t , , r ô i  l l a l J o  - r J o o r a p h i q u e  c e r t a i n .

Essa,vo t ' l s  r , la in t ' :nan t ,  en  la issant  de  cô tJ  c ics  p l :JnourJr - tes  cor i r r i re  fa  conserva t , ion
c l u  i , i c r o f u s i f c r n e t u n  e t  l l e n k y s t c i r e n t  q r _ t r c n  r c t r o u v : t r a  s a n s  n r - ; 1  L i c i l t e  a i l l e u r s ,  c i e
mct t rô  en  para11è1e sc , r l l , ta i r : : :  en t  -c i r r  on  , - ,our r : , i ' L  cn  c l i sc i , ; i - : r  l -onou;nnrcn t -  1e  i , r i l i cu
sout ,e r ra i -n  e t  1c  r r - r i_ l i c .u  c : ie  sur face .

D l u n  c ô t i  c o n i . i e  d e  l r a u - l ; r c ,  l e  s  a  . r o r t s  c r g a n i q u e s  s o n t  - L e  s u 1 1 - r o r i  d  r u n e

hc<t ' i ro t roph ic '  pa : :as i te  rcsponsab lc  c ics  c - I , - iq ra , . la  t ions  b ioc i r i r r r i c lues  e t  : ie  la  r : . i i n ,J ra l i sa-
' c ion  

;  tou t  sé : : i inen t  po l l - r - r i  1 :a r  1a  r . ra t iè rc  o roan ique se  c r , l r fo r tc -  connc  s  r i .  I  appa i te -
n a i  b  à  u n  h o r i z o n  p i c ' i o l c c i g ' l e .  j ' , a i s  r  t a n i i i s  q u r c n  s u r f  a c o  1 l  v J g j ' L a : i o n  p l o c u r e  à
l lhJ td ro t roph ie  une i Îâsse  in -<pu isa lc le  c le  r . la té l iaux ,  a i1 le , , , ï s  les  p rocr : . r  ius  dc  c l i l , r rada. .
t ion ,  l i c {s  a t i x  a l lpor ts  son- i .  in t : r ; r i t tan t .s ,  vo i r  i lans  cer t l i i i ^s  s i tua t icns  e> lcep-u ionne ls .

En cu t re  c i  I  un  cô tJ  cc : r i . le  c le  I  lau ' t re ,  cn  L . :cL . rv i . r  une v ic .  o r iq ina  le  c r ja - t r i ce
en dehors  c ie  tou t  ap i - 'o r t  o rcan ique ;  i l  su f f i t  pou : :  o r . r t i l  y  a i t  s i rn l , i rè :se  c iu r ix is tc  r , r ^c
sourcc  r " . l  I ' j nerc r ie .  En s t l r f  ace  ,  c  res- i -  I  tén l rc :  i c  sc lc i rc  c ip ' i Je  g râce i r  un  r igne i . i .L  p l rc -
t o s y n t h d t i q u c  I  d a n s  1 c  : . t i l i e u  s o r - r ' t r r r a i t r ,  c r c s l  L i n r  r . , o c ; i o n  c h i r . r i c ; ,  c  e x o l - h c r i , r i q L r e ,
1 i6e  à  1  roxy i l  u icn  c lu  f  e r  fe : : : :eux  e t  , : l c :  : r - rL fu , ies .  - : - t i cn  en t :nd ; ,  f  f  énerc . i r , -  so l : , i re  es . t
in j t r i t i sa i ; le  ,  1 ténr : r ' ' ' i t - '  ch i r r iq r , re  es t  l i r , i  i r ,e  ^ !L r  s toc l l  r le  fe  : :  f  e r rcux  c t  c ie  su l f i r i .es  ;
i1  fau t  cepcndant  rc l l ra rû ' l le r  quc  ce  s tcc l :  neu ' l  ô ' t : re  rano l . rv i r l ( i  lu i r  i i : ' r : l r s  c iu  l . ra té r iau
oxyc l j  chacrue fc is  r ; r t  lun  ap , l61 t  o r ran iq r , re  cs t ,  i . : - , sez  inpor " tan i  y ;c , r l r  en t ra lner  la  r . :d r rc t ion .
/ ru t re i tcn t  c l i - i ; ,  1  l i -u .bo t ronh i :  sou te : : r , r ine  a  b : ,so in  r l  râ .b i ' c  . : ianorcJe  i l r r  L lnc  ré l l , . rc t ion
qu i  t i r r -  son  c r ig i I ] c  i ] ' :1a  su i face  ;  un  r ,1se i , - . i  c ru i  nc  r .cco i t  p ]u rs  r - ie  na i iè re  c rc tan ic iue
e s t  c o n d a n n é  à  l a  s i n i l i t 6 .



II SOUS LE PLAi'JCHE]?. 'I

Organe c lu Sné1éo-Ctub c1e Di jon.

Gérant :  H.TIXITA}., IT, Secri taire Général

d u  S . C . D .

ï IUPRItuIEURS : Spe<Ii5o-Club de Di jon

7,  Rue de  Ia  Rc is is tance DIJON


