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Bucebròn 

D ’une façon générale, on peut considérer que l’année 2013 est un bon crû sur le plan des découvertes 
réalisées. Ces dernières, représentant un développement cumulé de prés de 9 km, ouvrent de nouveaux 

horizons démontrant, une fois encore, le potentiel de ce karst d’exception .  
Du coté de la Cayuela, la découverte inattendue de la cueva de la Carrera a ainsi révélé d’anciens drains 

fossiles jusqu’alors insoupçonnés. Plus à l’est, aux portes de Ramales, la désobstruction de l’étroit boyau de la cueva 
de Carcabon a ouvert l’accès à un réseau potentiellement important qui sera au programmes des recherches en 2014. 
Paradoxalement, du côté du réseau de la Gandara, les recherches piétinent. Nous avions beaucoup misé sur la torca 
de las Colinas de Tramasquera, mais une trémie a anéanti tous nos espoirs. La désobstruction de plusieurs pertes très 
ventilées devrait se poursuivre en 2014.  

Dans la torca Aitken nous pensons avoir épuisé toutes les possibilités de prolongement vers l’aval. Il nous 
reste encore quelques galeries intermédiaires à explorer pour ésperer jonctionner avec le réseau de l’alto de Tejuelo 
(117 000 m) tout proche. Non loin de là, la découverte de la torca del Rebecco pourrait nous réserver quelques sur-
prises (arrêt à -70 m sur puits). 

 
Conjointement aux recherches, nous avons continué la mise en ligne de notre inventaire et désormais plus de 

500 fiches sont téléchargeables, constituant ainsi la principale base de données du secteur. Ce travail long et méticu-
leux se poursuivra en 2014 en collaboration avec l’AEMT, le SECJA, l’ACE Mataro, le club Talpa, l’AER et le SCC 
avec qui nous partageons les mêmes objectifs.  

 
Pour le S.C.Dijon et le G.S.H.P. 

Patrick Degouve 
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Massif de 
Porracolina 

Le massif de Porracolina s’étend entre les vallées du rio Miera et du rio Asòn, au sud est de 
Santander (Cantabria-Espagne) 
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La vire au bas du P.17 dans le sumidero de las Colinas de Tramasquera. Celle-ci correspond à un niveau gréseux proéminant.  
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�	 #	 ���� 	
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�������	 ��	 �����������	 :��6�0.	 ���	 5���	 ����	 ������ �$�	
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����������	 ��	 7	 .	 A3	 -�������	 ��	 ����	 ��	 ��	 ������� ��	
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����	 �����������	 1���	 ��	 ���������	 ����	 �����	 �$��� ���	
'�))>+�	 D�	 ������8�3	 :����	 .	 �C�$3	 ����	 ��������	 �� 	
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����	 �#�;�8�	 ���	 ��	 �$�������	 6���6���	 ���������	
�����$�	 ��������	 ����	 ��	 �$�$������	 '�)@*+�	1���	 �� ��&
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�����	��	���������	���	�������	

�� +�#������,������� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
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<��������3	 ����	 ���������	 ���	 �������	 ���	 ���&
����	����	��	�������	�������	�0���	 ��������	 '�)>@+� 	F��	
������	 �$��-���������	 ����	 ���#��	 �0������	 ��	 ��##� �	

�0��	�������	��	*	#�	7�	-��	��	�������	-��	��:����	 ��	
�������	����	�����	����$	��	���������	������	,�	(	 �0��&
���	 ��%	 ��	 �������	 ���������#���	 ����	 #��$�����	 7�� ;�	
����	 &
�	 #	 ��	 ��##��	 �0��	 �������	 $-�����%�	 1���	
����������	 �����	 �����������	 ��	 ���������	 ���	 ����� �	
�@	��	�>	��	��������	������	6���6���	�����	'�@�
	 ��	
�@�+�	

�� ����#�$��! ������� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 7�	 9��&

��!���3	J�	,�	,����#��	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�=�+	
1���	 ������	 �$�������	 ��	 �����	 ���	 K��5��	

��	
���	��	����	���	�0������	�-:������3	��	�0���	6� 0��:���&
�08��	6��	����	!	�����������	1���	�$$6������	���	�� ���	
�0����$�	 ��	 ��	 ����	6��	 ����	 ������	 ,�	 �����	6��	 �� ��	 �����	
���;�$	 ��	 ����	 ��$�$�����	 #�����	 >	 #�	 ��	 ���	 �����	 �0��	
�����	 ��	 �*	#	 �-���������	 ����	 ���	 ������	 ,�	 �����	 ���	
��	 #$�����	 ����������	 ��������	 $������	 1���	 ����	
���;����	 .	 &@�	 #	 ���	 ���	 $��������	 �#�$�$���-��	 ��� �	
������%�	H�	 !	 �	 ��	 �0���	 ��	 ��	 ������	 ��	 �������	 �� �������	
1���	 ������	 ����	 �0�����	 -����8��	 �������	 6��	 ����	
�������	��	����3	7����	��	J���&,��	���	�$:.	-���	�� �����	
��	��������	,�	���#����	$��������	6��	����	�����	�� �;�$�	
���	 �����8��	 ��	 ����	-������	 ���	 ��	 ������	 �������	 ��	
��##��	 �0��	 �����	 ��	 ��	 .	 �/	 #�	 H�	 ����	 ����	 ���	
-����	8����	 ����	 �����	 �������	 ,�	 �����	 ����	 ��	#�	 7�	
-��3	 ���	 ��������	$��������	 ��	 ��$�����3	 :����	 ���� �	 ��	
�����	����#$	.	���	��5����	��	#������	1���	�0�����	 ����	
��	�����	��	��	����3	J���&,��	��	7����	��	�������	� ��	��	
���#����	 $���������	 1���	 ��#������	 ��	 ������������	
����	��	����$�	����	��	����	�8���$�	

�� %&#���!!������� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 7�	 9��&

��!���3	J�	,�	,����#��	

 

�  Prospection hivernale du côté de los  
Machucos. 
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�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�))+	
�8����#���	 ��	 �������3	 ����	 #������	 ���	

G���������	H�	�����	���	#��	��	�����	����##���	.	�0 ��&
��$�	��	�����	��	����3	E�	�$�������	���	#��	��	��	- ��3	
�0���	 ��	 �$����-��	 ��������	6��	 �0$�����	 ����	 �0$�� ������	 .	
�$��-�������	1���	����6����	��	�$��-���������	����	 ���	
��������	 ���������#���3	 ����	 ��������	 ��	 ��#������� �	
��-���%	����	��	-������	��	�������	��	#���8�	��	��	 -��&
���	 ��	 ����	 ��	 6��	 ����	 ���#��	 �����	 �0�����	 :����	 ��	
����	 �0L��	 ��	 �#����	 ,�	 �����	 �0�	 ���	 �0���	 ��#���� 	 ��	
����	 ��	 �������	 �0���	 ��#-��	 -���	 �����	 ��	 �0�����	 1���	
���������	 ���	 ������	 #���	 ��	 �����	 ��#����	 .	 ;���	 � $&
��-����$��	H�	������	�������	6����	��	!	����	#����	 �0����	
1���	����������	-���	8�#�����	

�� ������!�������� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 7�	 9��&

��!���3	J�	,�	,����#��	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�)@
+	
&	<����		'"��	�(�)@+	
&	�����	��	���	4�5��	'"��	�(�@�*+	
,�	 ��#��	 ���	 ����5	#�������	 ��	 ����	 ������&

����	 	 ���	 ��	 -��	 ��	 2�5��������	 ����	 ���������	 ���	
�����	�$��������	*	:����	����	�C��	1���	��##��E���	 ���	
��	�����	�)@	6��	����	�����	6���6���	��������#���� 	��	
���	����#����	�������	��!$�	����	��	��#��������3	#� ��	
���	 ��	 �����	 $��������	 J���	 ���	 �������	 ��	 �����	

�)@
3��#���	 �����	 -���8$	 .	@	#	��	 �����������	1���	
����������	��	�)@�	'" G"	�)M�>+3	#���	��##��	����&
��#���	 .	 �����	 ��	 ������	 7��;�	 ��&������	 �0��	 ����� 	
����#$	.	
�	��	�	#	6�0��	������	������	���	��	��#- ��	!	
�����	 ��	 �0����	 �������	 ��	 ��#��3	 7����	 �	 �����$	 �� �	
������	 ������	 #��6�$�	 G"�	 1���	 !	 �������	 ����	 ����	
$�8�����	.	��	�����	6��	��##����	.	��#-���	�0���	�� �	
����	 ������	 �������	 �������3	 �����$�����$��	1���	 �� 	 ���&
����	 ��	 ����	 ����	 ��	 ���	 �0$��������	 ����	 ����	 ���� �&
�����	��������	��������	����	����	-���%	��	��	����� ����	
��������3	 ����	 ��������	 ���	 2�����	 .	 K����	 ����	 ��	
�0���	 �0�����3	 ���	 ����#����	 �0����	 �$�������	 ��	 �� #&
��������	�������%�	1���	�0�����	���	��	��#��	��	��� ��	��	
����3	��	����	 ����	���	�����	�����	,���6��	����	��� ���&
����3	 ��	 �����	 �	 �����-�$	 �0��������$	 ��	 ��	 ��	 ���� 	 �����	
����	6�0.	-�����	��	���������	

�� ���������!"������� !"�
������������	�	��	�������3	7�	9����!���3	J�	,�	

,����#��	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	���������	'"��	�()+	
,�	 �����	 �0���	 �������$�	 ��#-��&�&��3	 ����-��&

#����	����	 	�����	�$�������	6���6���	������	����#�� 	.	
7����	 ��	 J���&,��3	 ����	 ������	 �������	 ��	 ��������� 	 ��	
��	���������	����	�����	6���6���	�8�����	

�� ����#�$��"!������� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		

Le gour de la Coventosa. 
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�����������	���	2���-�N��		
,�	�����	�@)
	���	��	�����	�����	����#$	.	@	#3	

��	�����	�@)	��	��=	.	�������	,�	�����	�@)*	������ �	��	
����	�����	�������	F��	��#�	��	���8�	����	�#�$�$��� &
-��	 �������	 .	 ��	 	 �����	 �����	 6���5����	 ��	 #�����	
'�������	�����	���������+	

�� %&#���! �� ��+��%�� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
�����������	������	��	2����-����	�		
�����	��	���	�����	'�(	�@)/+	�	7�	����	�����	

�-�����	 ������	 '/M)	#+	��	 ��#�����	 ������$	 �����	6� ��&
5����	 ��	#�����	 �������	 .	 �(	 ��	 ������	 ���#$	 ���	 � �	
��������#���	 ��	 ��������	 O���6���	 ���6���	 �����	 ��	
���	�����$�����	���$#������	��	�������	

�����	 ���	 ������	 '�(	 =>+	 �	 �����$	 �������$�	
��	�������	�����$�	��	 �"	

�� ���������"��+��%�� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
,��	9��8�����	
<����	���	����	���	4���:	'�(�@)=+	�	F��	�����	

�����$	 �����$�	 ����	 ���	 �������#����	 �������	 ����	 . 	 ��	
�����	���	9�����	�����	��	���#����		#	��	�������	� �	/	
#�	

�� %&#���,��+��%�� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
<�-��������	
1�������	�$��-���������	��	��	�����	���	 ����&

����	 '�(	 
�
+	 �	 9����$	 ��	 ���	 	 ��	 ������������	 ��� &
����	 �����	 ���������	 ��	 �������	 ��#-��	 ������$��-�� �	 '��	
���#�	��	������	��	�$������	.	�����	P+	

�� ������-��+��%�� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
7������	
<����	 ��	 ����	 2�����	 '�(	 
�/+	 �		

�$��-���������	

�� �������!"��+��%�� !"�
�����������	�	 �	"�#�����	
������	
<����	 �(	 �@�=	 �	 F�	 �����	 �����	 ��	 6���6���	

#�����	�	���	��##��	���#$	���	���	-����	���$�	���	� ��	
-�������		

<����	 �(	 �@�)	 �	 <���	 ��	 
	 #	 ���	 ��	 �C�$	
�����	 ������	 �$���������	7�	 ����3	 ���	 -����	 ��	 ���� 	 ��	
��	 ���8�	 ��	 �����	 �#�;�8���	 ��	 ����	 ���	 $���������	
������	�����	�������	�����	���������	�����-���	

�� %&#���!.��+��%�� !"��
�����������	�	 �	"�#�����		
9�5����	
"�#�����	�(	�@�>	�	�����	����	�����	���������3	

����	���	���3	��	������	�����	-����	���������	����� ���	.	
&/M&=	 �����	 ���	 ����	 -����	 ����	 �������	 ��	 �����	 $� �&
������	

�� �������� ��+��%�� !"�
������������	�	 �	7���5�-��3	��	��	"�	�������3	

 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	 <����	 ��	 ���	 ?��:��	 9��������	 '"��	 �(

�=@/+	
1���	 �������	 �����	 ���������	 ��	 �����	 6��	

����	 �����	 ���;�$�	 .	 ��	 ���	 ��	 ���	 ������%�	7����	 � ����	
������	 �$���	 ��	 �$��-���������	 ����	 �$-���8���	 ���� �	

L’entrée discrète de la cueva 1773 
s’ouvre en rive droite de la vallée de 

Bustablado. �  
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����	���	����#��	�������-����	D�	����3	��	-��	��	�� ���	
'

	 #+3	 ����	 ���������	 ����	 ��	 ������	 ��	 ���������	
1���	��##��E���	���	��	�������	�$��������	��	�����	 ���	
�����	 6��	 ��#-��	 ����	 �����	 ���$���������	 9���	 ��	 � ��&
��������	 8���5������	 ���	 ��	 ������	 ���$�	 ��	 -���	 �� ��	
����	��##��	-��6�$�	���	���	��������	�����	����	��� �	
������$	��#������	���	 ����	��	
�	#�	1���	��������	� �	
�����	��	��##��E���	.	$6�����	��	���������	�������� 3	��	
-��	.	���	��	
>	#	�����	����	�����	#$�����	��	����	 ��&
����	 ����	 �����	 6���5����	 ��	 #������	 1����	 �����	 �� 	
�����	���	$����$	��	��	����	���#��	���	��	��������� 	��	
�����	 �������	 ����#$	 .	 ����	 ��	 =�	 #�	 7	 �$����3	 ���� 	
�$���$����	 ��	 ��������	 �����	 ����	 �������	 ����	 ��	 � ����	
�����	 ����	 ��	 �������	 '���*+�	 9���	 �����&��	 ��	 ���� �	
�����	6��.	���	������	�����	����	������	

�� �������"��+��%�� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
,��	��������	
<�����	�(	�@��3	�@��3	�@�
	��	<����	�@�	�	

7�	����	 �����	�$��������	���	��	-���	����	 �����	��� ��5�	
F��	 �$��-���������	 ����	 ���	 -����	 ���#��	 �������	 �� 	
�����	 �������	 ��	 ��	 �����	 ���������	@	#	����������	 ����5	
�������%�	7��	���������	�����-���	

�� ����������'��+��%�� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
,������	
<�����	�(	
�
*	.	
�	

�� ����#�$���,��+��%�� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	���	4�5��	'"��	�(�@�*+	
&			'"��	�(�@�/+	
�������	6��	���	������	����	 ������	��	 ������	 .	

��	 ������3	����	����������	.	��	�����	�@�*	����	�� 	
�������	 ��	 ��������8��	 ��	 �����	 6���6���	 �8�����	 1� ��	
��	 ���������	 ����	 -���	 ��������	 ��������	 ���������� ��	 ��	
#��	 .	 ����	6���6���	 ������	 �����	 ����-��#���	 -���8$ �3	 ��	
��	�������	���	 �����&�8���	 .	����	����	�����	������ 	6��	
�$�������	6����	#;#�	����	��	/��	#	��	�������	'&*
	
#	Q	R/	#+�	"��	��	�8�#��	��	������3	����	���������� 	��	
�����	�������	#��6�$	���	���	�������3	��	�����	�@�/ �	

�� %&#����-��+��%�� !"�
������������	�	��	2��-�����3	��	��	"�	�������3	

7�	��	�8�	�8������	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�@�)+	
&	7��8�		'"��	�(�@�@+	
&	�����	���	�������	����	'"��	�(�@�>+	
&	<����	��	���	��-����	'"��	�(�)@�+	
&	�����	��	���	4�5��	'"��	�(�@�*+	
&			'"��	�(�@�=+	
�������	 6��	 �8������8�	 ��	 7�-��	 ����	 .	 ��	

�����	 �@�*3	 "�������3	 ��#	 ��	 �������	 ��������	 ��	 �� ���	
�)@�	'" G"	�)&�>+�	,�	�����	6��	����	�����	���;�$	� ���	
��	 �����	 ��$�$�����	 ������	 #�����	 *�	 #3	 #���	 ��	 ��� 	
�������#���	 -���8$	 .	 &=�	 #�	 7�	 ����	 ��	 ��#-���%	
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����#����	 ����	 ����	 ����	 �0������	 ��	 ��	 ��������	1� ��	 ��&
#������	��	�������	��	�����	�������	��	��#��3	�8��� ��&
�8�	 ��	 7�-��	 ���	 �����$	 ��	 ������	 ��	 ��	 ���	 ������$ 	 ����	
���������	 ��	 ��=	 .	 �0�%��$#��$	 ��	 #$�����	 ���$����	 7�	
-��	���	���	��#���$	��	�����	#$�����	����	$�����	�� �#��$	
���	 ��	 �����	 �������%	��	 ����	 ���	6�0��	 �0���	 ���	 � �	 ���&
������	�����	��	������	<���	 ����#-��3	����	���#���� �	
��	 :����$�	 ��	 �����������	 ��	 �����5	 -���$	 ����$	 ��&
������	 ��	 ��	 �����	 �)@��	 ���������	 ������	 ��������	 ����	
�$��������	 �����	 6�0���	 ������	 ������	 �������	 ����� �&
������	 .	 ��	 ������	 ������	 ��	 ������#����	 F��	 ����	
������	 ��	 ��	5���	 -���$�3	 ����	 ����������	 ��	 ������ 	 ���	
�������	 ����	 �%����$�	 ���	 ��	 " �7S	 ��	 �>@�	 F��	
������	 ������	 ����	 ���#��	 �0����$����	 �0�#�����	 ��� 	
��������	6��	��	�$���������	.	�������	/@�	#	�0����� ����	

�� ������" ��+��%�� !"�
������������	�	��	2��-�����3	��	��	"�	�������3	

7�	��	�8�	�8������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	 <����	 ��	 ���	 ?��:��	 9��������	 '"��	 �(

�=@/+	
H�	�����	 �-����##���3	#���	 ���	$��������	 ���	

������$�	����	�0�����&#����	7����3	��	���#����	���� ��	��	
��	�����	���	����%	���B����	$����	���8�3	����	�$��� ���	
�0�������	��	#$�$�	����	�����	�%������	�0�#���	��	� �	��&
�����	 ��������	1���	 ��	 ���������	 ����	 �$$6�����	 ��� �����	
��������	 ����	 ������	 ����	 �0�#���	 ��	 ��	 ��������	 ,0 ����&
����	���	����	�$����$��	7�	��##��3	����	���������	� �	
�����	 -���	 �����$	 �T	 �0���������	 ���	 -����	 ������	 � �	
�������	 �0����	H�	 �0�����	6��	 ��	 �����	 ��:����	 ���	 �������	
���$����	 ���	 ����	 ��	 �����	 ��$�$�����	 ������	 9���	 � T	
����	 ��	 �������	 �0���	 U	H�	 ������	 ��������	 ��	 #���� �����	
����������	����	�������	��	�����	��	���������	�0$�� ��������	
���������	 ����	 ��	 #;#�	 �������3	 ��#	 �$������	 ��	

�������	-��	�T	����	��	���	��	�������	�0����	����	� �#&
-��	 ����	 �����	 ��������	 ��	 ��	 �$��-���������	 ���	 �� �����	
7�	-���	�0���	8����3	����	���������	.	�����8��	�0�- ���&
���	 ��	 ����	 ����	 ����������	 ����	 ���	 ������	 �����	 � �	
�������	 ��	 ��6�����	 ������	 ��	 #$�����	 �#�$�$���-��� 	
?���-��#���	�0���	���	�.	6��	�������V�	��	�������	� 0����	D�	
-��	 ��	 ��	 �����3	7�-��3	��#	 ��	 �8������8�	 �$��-���� ���	
��	$�����	�������	�������	���	��	�����	��	��������	 $�����	
��	 �������%�	�������	��	��#��3	���	������	 �������	 � %���&
���	���	�$���	��	�����	��	-��	��	�0���������	���%	� �����	
�����	 ����������	 ���	 ���������	 ��	 #�����	 ���#������ 	 ��	
��:������	 ���	 �����	 $-�������	 ����	 �����	 $��������	 ��	
�C�$	 ��	 ��	 �$��-���������3	 ��#	 ��������	 .	 ��������� 	
�0���	 ������	 ��5����	 ��	#�����	 :��6�0��	 -���	 �0��	 � ����	
��	 ���	 ����	 �����	 �������	 ��	 ��	 .	 �/	 #3	 #���	 ����	
����#���	 �0����	 ,���6��	 ����	 ����������3	 ��	 ����	 �� ���	
-����	

�� ���������!������ !"�
������������	�	��	2��-�����3	��	��	"�	�������3	

7�	��	�8�	�8������	
�����$�	�%����$��	�	
&	"�#�����	��	���	�������	��	��	<��#��6����	

'"��	�(�)*>+	
D����	 ���	 ���;���	#$�$�	 �������	 ����	 �����	 .	

��	 ,������	 ,�	 �����	 �	 -���	 �����	 ��	 ���	 ��#���$�	 �� ��	
���	#�	 ,0����$�	 ��	 ����	 ���	 ����	 ������	 ������$�	 � �	
�����3	#���	 ��	 ���V�8���	#�������	 �0�#�;�8�	 ��	 ���� ��	
��	 ��	 �$-��	 ��	 ��������	 �����	 #�������	 1���	 ��##��&
E���	���	�$������#���	�����!��	���	�-����	��	�0$��� �����	
���#�����	 ��	 ����������	 ��	 ��$#��	6��	 ��	 ��$�����	 � ����&
��	��	�$�����	���	������#��	.	���	���-��	������	6�� 	����	
�$���#���	��	�������	����	�������-���	��������3	��� 	���&
�����	 ��%	 ������	 �$�8�6���$��	 ����	 �#���	 ��	 #�����	
�0��	 �����	 �����	 ��	 �@	 #	 ��	 �����������	 7�	 -��3	 ��	

 

�  Le puits de 13 m (-50 m) dans la 
torca de las Colinas de Tramas-
quera. 
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�������	�������	��	������	��	����	.	�0�������	��	�� ����	
���	 ��6���	 ����	 �������	 ������	 ,�	 �����	 ���	 ��	 ���� �	 ��	
��	#	��$�$����	��	������	.&���	����	�#��������	,.	� ��&
��3	 �0���	 ��	 ������	 ��$���%	6��	 ���	 �0�������	 ��	 �� 	 ���&
����	 �������	 ,�	 �����	 �������	 ���	 -�������	 ����	 ��� &
����	Q	-�������	����	����	���	6���6���	*�	#	��	���� �	
6��	 ����	 ��������	 1���	 ��#������	 ��	 �������	 ��	 ���� 3	
#���	 ����	 ��	 �����	 �0����$�3	 ��	 ����������	 �	 ���-�$ 	 ��	
����#�	��	��	�������	$�����	��	��##��	��	�����	���	 �0��&
������	 �0���	 -����	 ����8��	 ��8���3	 ��	 ��#�$������	
�0���	��������3	��	�����	�0���	��#���	��	��	������3 	��	����&
����	��$��	����	��������	��	�����	

�� )�&���������� !"�
������������	�	��	2��-�����3	��	�������3	7�	��	

�8�	�8������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����	���	 ���	��#�����	'"��	�(=/
+	
�$�$6����#���	 ���	 �����	 �0����$�	 ��	 ��	

 �����	 ��#������	7�	 -��	 ��	 ������	 �����3	 ��	 �$����&
-��	��������	�0$�����	���	�0$-������	

�� +�#������"������ !"�
������������	�	��	2��-�����3	��	��	"�	�������3	

7�	��	�8�	�8������	
�����$�	�%����$��	�	
&	"�#�����	��	���	�������	��	��	<��#��6����	

'"��	�(�)*>+	
H�	��	�����	���3	#���	��	�����	���	:����	��$�$&

�����	 �	 ���������$	 ��	 �����	 ������	 ,��	 ��������%	 �� ��	 ��	
����3	#���	�0���	��	�������	:����	����	�����	.	��	� ����	��	

��	,������	1���	���������	��	��	��������	���V�8���	 #���&
����	 ����	 ������	 ����	 ��	 ����	6��	 ��	 �����	 ���	 ���� ��	
�����	 �����&����&��3	 ����	 �����	 ���	#	 ��	 �����	 ��	 � ���	
�������	 �������	 ����	 ���������	 ��	 ������	 ��	 ����	 �T 	 �0��	
�������3	��	��������3	��������	 ���	���������	,�	 ��� ��	 ���	
�����-�	��	�$�������$	��	����	#������	����	��	)�	#� 	7�	
-��3	 ��	 -���	 ��	 ����	 ������	 ���	 ���%	 ����	 ��	 ������ �	
����	���������	-���	�����$	��	@	#�	,�	����8�	���	$� ��$�	
��	��	�$������	��	����	

?���-��#���3	 �0���	 ��	 ���	 ���	 ����������	 ��	 ��	
��������	 �0������	 ����	 ��	 $-�����	 6��	 ����	 �#���	 �� 	
�$����	 �0��	 �����	#$�����	 ����	 ������#���	 -���$	 ��� 	
���	$���#�	��$#��	��	��$��	1���	���������	��	�$���� 	���	
��������3	#���	 ��	 �0!	 �	 ���	 �0����	1���	 ��#������	 � 0��	
����3	��	-��	��	��)�	��	��	�����	�������	�0�����	.	 �0��&
���$	 ��	 ��$�$�����	 �����&��	 ���	 �������	 #���	 -���	 � ���&
���%�	1���	$6������	��	�����	�����	��	@	#	6��	��	�� �&
�����	 ���	 ���	 �������	 -����	 ���������	 ���	 �8�#��$�� 	
�0�T	 �������	 ��	 �������	 ���������	7����	 ��	 �������3 	 ��	
�������	 �������	 ��	 ��#�����	 ��$���%	 �T	 �0$�����	 ��	
���������	��#	��	�8������8�	

�0��������	 ����	 �0����	 ��	 ����������	 ���	 ����&
�����	��	#�����	����	��	6�0���	6���������	��	�����	 .	�����	
H�	 �0!	 �	 ���	 �0���	 ��	 ����	 ����	 ��	 ������	 ���	 �$��� ����	
1���	 ���������	 �0������	 ������������3	 #���	 ����	 ��� ��	
�$�������	 H�	 ������	 ��������	 ���	 #$�$�	 ����	 ������- ��	
����	 ���6���	 ���	 �������	 �0���	6��	 ��	 �������	 ���-� -��&
#���	��	8���	��	��)��	1���	��##��	-���	���#�$�	��	� �	
�������	 ��	 ���#���	 �����	 ��	 ��:����	 ���	 ����8�3	#�� �	
��8���	��	����	��������#���	-����	

�� � ����#�$��.������ !"�
������������	 �	D�	2���53	��	 ��	 "�	 �������3	 �	

"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�)>@+	
&	<����		'"��	�(�@�*+	
&	9$�����		'"��	�(�@��+	
&	�����	���	9���	'"��	�(>=+	
&	<����		'"��	�(�@�
+	
,�	 �����	 -���	 ��#��	 ���	 ��	 ������	 ��	 ����	

�������	 ���$���	 �����	 ���	 ��������	 �0���	 ����	 ����� 	
1���	 ��#������	 .	 ��	 ��������	 ���	 I��	 ���8�I	 ����	 �% &
������	 ��	 �����	 �)>@	 �$��������	 ��	 �$������	 ������� �&
#���3	.	�0����$�3	��	�0!	�	���	-�������	�0���3	��	6 ��	�0���	
���	 ����	 -��	 ������	 7�	 -��	 ��	 �������	 �0����$�3	 ��� �	
��##��E���	 .	 ���������	 ��	 ���#���	 �����	 ������	 G��� 	
��	*	#3	��	��	��������	���	���	�������	���������	�# �$&
�$���-��	���	���	���#����	#������	,�	�����	������	. 	�����	
����	�������	'=	#+	��	���#���	��	��	#;#�	��E���	��� �	
��	 �������#�3	 6��	 ����	 ������	 ���������#���	 ������� �	
��	 �$�����3	 ����	 ����������	 ��	 ���	 �0����	 F�	 ������ �	
$-�����%	 ��	 *	#	 ���	$6���$	 ��	 ����	 ���#��	 �0���$��� 	
����	 ���	 �����	 ����#-�$�	 �0$-������	 ���%	 �8�#��$��	
����������	 ��#-����	 ������������	 .	 ��	 �����	 ���	 ��� %	
�����	 ���	 ��$�$��##����	 7�	 -��	 ��	 ��	 �����	 ����	 ��&
�����	 ��	 �����	 ���������	 6��	 ����	 �������	 ��	 �����	 -��	
��	��	�����$	'&)	#+�	,�	�������	�0���	������	����	 �����&
-��	 �0������	 ����	 ��	 #$�����	 �#�$�$���-��	 ����	 ���&

 

L’entrée discrète de la cueva del Muro (963) 
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���%�	F��	����	���������3	����	�%�������	��	�����	� ������	
����$	����	��	#;#�	������	 '�@�
+	��	-���	-���8$	.	& /	
#�	1���	����	 ���������	 �������	����	��	����	 �����	� ���	
��	 ���������	 ��	 ������	 ��	9�����	7�	 �������	 ����	 �� ��&
����	���%	������	�����	����	�����	'�@��	��	�@�*+	�� 	��#&
-���	���	��	�����	�@
�	'�%	>�+	�0�T	�������	���%	� �$&
�$��	����������	��	���-	��	9������	1���	$�8�������	
6���6���	 �����	 ����	 ���8���8���	 ��	 ������	 ��	 9����	
�����	 ����8��	 1���	 ������������	 .	 ��	 ���������	 ��W� �	
��%	���������	��	 �!	��	��	�������	�0���	��������	� �	���&
����	 ���	 ��������	 ,0����$�	 ���	 ����6�0������-��3	#� �6�$�	
���	 ���	 �$�$������	 6��	 �	 ������	 ����������	 ��	 ����� ���	
1���	 ����������	 ���	 ������	 ������	 ����	 #������	 �0�# &
�����	 ���	 ������%	6��	 �������	 ��##�����	 ���	 �0$���� ��&
��#���	��	��������	��������	����	�$��������	

	 <�"<		 �	8	 <����	�%����$	�	#	 < � � � �	
��������8�$	 �	#	

�� %&#���(������ !"�
������������	�	D�	2���53	��	��	"�	��������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	���	9���	'�(>=+	
1���	 ����������	 .	 ��	 ������	 ��	 #�����	 D�	

���%	����3	�0$��������	�0����$�	���	�$����$��	����� ���	����	
�0���	���	����	������	1���	����������	���	������	�� 	,���	
��	 "�������	 ��������	 .	 ���	 ���#�����	 9���	 �.	 �����3 	 ��	
������	 -���	 �0$������	 ��������	 ���������	 1���	 !	 ��� ��&
�����	 6���6���	 ��������	 7�	 ����3	 ��	 �����	 �0���	 ��� 	 ����	
$�������	 ��	 ��	 �������	 �0���	 ����	 ������	 ����	 �0��� 	 5���	
����	 �������$��	F�	 �������	 ���	 �$��-����$	#���	 ��	 � ����	
��	�����	������#����	H�	�0!	�	���	�����&�8���	.	��� $���	
��	 ��	 �C�$&�.�	 1���	 �����������	 #$���������#���	 ��	
����3	#���	 ����	 ��	 ����	 �������	 ���	 ��	 ����	 �-����� &
����	���	���:���	��	������%�	

4�����	��	�������	��	�����	
<����	��������8�$	�	@	#	

�� ������*������ !"�
������������	 �	 D�	 2���53	 ��	 �������3	  �	 "�&

#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�@
=+	
&	<����		'"��	�(�@�@+	
&	�����		'"��	�(�@�+	
&			'"��	�(�@
>+	
&			'"��	�(�@
@+	
&	�����		'"��	�(�@
)+	
&			'"��	�(�@
/+	
&			'"��	�(�@
*+	
&			'"��	�(�@
+	
&	<����	�7	)/	'"��	�(�@
�+	
&			'"��	�(�@

+	
1��	 ���8���8��	 ���	 ���	 �#����	 ��	 ��	 �����	

��!����	 ����	 �#�����	 .	 ������	 ����	 ���	 �����	 ��	 ��� &
����	 ����##���	 ���	 ����	 �#��������	 1����	 �-:�����	 � �	
:���	���	��	�����	�7	)/3	��	����	�����	��	)�	#	��	 � ��&
�������	 �%����$	 ���	 ��	 " �7S	 ��	 �>@=�	 F��	 -�����	
�����#�������	 ����	 ����#�����	 ����	 ��	 #���$�	 ��	

�����	,�	�����	���	�����-�	��	#�����	=)	#3	#���	��	 -��	
'&)	#+3	 ������	 �����	 �0���	 �$���$��	1���	 ��������� 	 ��	
����	����	�������	 ����������	���	��	�����5	6��	�0$� ���	 .	
�0���	 ��	 ��	 ������	 1���	 ����������	 ���������	 ������ ��	
#��6�$�	���	��	" �7S	'�7)*3	�7@*3	�7@/3	�7
�+	��	
�0������	 ���	 �$�������$��	 ���#�	 ��%3	 ��������	 ��#-� ���	
����5	���$��������3	�0���	��	���	���	������	�@

	�� 	�@
>�	

�� ���������,������ !"�
������������	�	D�	2���53	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�@+	
&			'"��	�(�)@@+	
&			'"��	�(�@
�+	
&			'"��	�(�@�+	
&			'"��	�(�@
+	
1���	 �8�������	 ��	 �������	 ��	 #������	

�����&����&��	��	����	����8�	��	�����	��	������	��� �	�����	
�$��-������	��	�����	�)@@	���	��	#���	��������	D�	� 8�&
#��3	 ����	 ���$����	 ������	 ��	 ���������	 ����$��	 6�0� �	
��������	������	��	$�$	����	��	�$������	��	��$����� 	��	���	
��	 �������	 �0����	 1���	 ���������	 ��	 �)@@	 ��	 #;#�	
��#��	6��	��	������	,�	�$��-���������	������	-��	�� ���3	
#���	 ����	 ����	 ����������	 6�0���	 �����	 ����$�	 ��#&
#���6��	 ����	 ��	 #$�����	 6��	 ����	 ��##��	 ��	 �����	
�0���������	 �����#��$�	 ����	 ���	 8��-��	 8�����	 ��	 �� �	
������3	�0���	����	6��3	����-��#���3	���	.	�0������ �	��	���&
����	 �0����	 1���	 ������������	 ����	 �����	 ��	 ������	
�������	 ��	 ����������	 ����	 ��	 #$�����3	 ��#�����&
#���	 ���#��$	 .	 &/	 #�	 1���	 ����	 ��##��	 -���	 ����	
�����	��	����	���������	��	����3	��	�����	�0������� ���	����	
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�0�����$�	�0��	$����	-����������	,�	#���������	��	� 	����	��	
����3	����	������	-�������	

�� +�#������! ������ !"�
������������	 �	D�	2���53	��	 ��	 "�	 �������3	 �	

"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	��-����	��	,�	�����	'"��	�(>�>+	
,�	 ����	 ���	 ������	 -���	 �8���$	 ��	 ���	 ������	

������8���	 ���	 ��##����	 1���	 ��$�$����	 ��	 ��������	
����	 �����	 ������	 ��	 ����	 ��	 ��-����	 ��	 ,�	 �����3	 � ��	
����	����	��	��	������	,�	-�����	����	����#�����	�� ��	
��	#���8�	 �0������8�	 ��	 ��	 ��-���	 �������	 ��	 ��-��� �	
����	 ���#��	 ��	 ����	 ��$�����	 ��	 ����	 1���	 ��##��	
��	 #���	 ��	 #��3	 #���	 ��	 �������	 �0���	 ���	 ������	 �� 	
�$��#�	 �08����3	 ��	 �������	 7�	 -��	 ���	 ������	 �����3 	 ����	
���������	.	�������	�0$-�����	��	����	-����3	#���	� �	���&
����	 �0���	 �0���	 ����#���	 ��������-��	6��	 ����	 ��	 - �!��	
���#�����	 1���	 ������������	 ��	 �$��-���������	 ����	
���������	 ��	 �����	 -�!��	 6��	 �0��	 ������	 ��	 ������- ��	
��	���#�����	,��	-����	��	��	�����	�0��������	����5 	������&
#���	 :��6�0.	��	6��	 ����	 -�������	 ���	 ��	 ����	-���� �	H�	
����	����	����	I�������I	.	���������	��������	����	 ����	��	
������	��	�0���	���	����	��#��%	����6�0��	�0����	�0 ���	��&
����	 ��������	 �����	 ��	 �/	 �#	 ����	 ���	 ���	 
	 .	 	 #�	
7����	/	8	��	�������3	����	���;����	��	�$��-������� ���	

<�"<	�	)	8	

�� %&#���� ������ !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
7�����	
<����	��	<�����	'�(	
�*+	�	K��������	��	)	.	

@	#	��	���#����	��	���	�����	,�	�����	����#$	.	���	 6��&
��������	 ��	 #�����	 ����	 ��	 �����	 .	 ��	 �����	 ������� ��	
#���	8$���	�����	��	�$������	������	F��	�����	��	�� ��$&
�������	 ������������#���	 ����������-��	 �	 �������$	 � �	
�����	��������		

<����	 ��	����	2�����	 '�(	
�/+	�	���%��#�	
�$��-���������	

�� )�&����"������ !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
<�-�������	
������	�(	
��>	��	
�
�	

�� ����#�$���(������ !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
7�����	
<����	 ��	 ����	2�����	 '�(	 
�/+	 �	S��	 ��	 ��	

�$��-����������	 K�	 ��������	 .	 &	 ��	 �����	 ��������� 	 ����	
�����	 �����	 ����	8���	 ����	 ��	 �8�#���	D�	����	 ��	 �� �&
����	-��	��	�6����6��	��	��������	���	/	#�	F�	�$��$ ���&
��#���	��������	-��6��	��	�������	����	��	�������	6 ��	
��#-��	 �$�$���-��	 ��&���.�	 ,�	 �����	 ��������	 ;���	 � �	
�������	����	��	<����	<�����	��	��	�$����	��	��	<�� ��	���	
G�!��	 #���	 ���-�����	 ��	 �������	 �����	 ��������	 ���	 .	
������������	���	������%�	

�� ������'�)&�#�� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�
@/+	
&			'"��	�(�@*�+	
&	<����		'"��	�(�@>+	
&			'"��	�(�@*
+	
&			'"��	�(�@@+	
&			'"��	�(�@*�+	
&			'"��	�(�@=+	
&			'"��	�(�@/+	
&	�����		'"��	�(�@*+	
&			'"��	�(�=�*+	
&	<����		'"��	�(��+	
&			'"��	�(�@)+	
�����������	 ��&������	 ��	 ��	 ������	 ��	 �0K��&

����	1���	 �������	 ���	 ��	 �������	6��	 �����	 .	#�&��� ��	
��	 ����	 ��	 ��	 ����$�	 ��	 2����-����	 ����	 ��:������	 � �&
�����	 ��	 ���	 ��	 �0����	 ��	 2����-�����	 7�	 �������	 �� ��	
�%�������	��	�����	��	����	�����	$��������	1���	# ��&
����	�������	����	��	������	���8��%	6��	��#���	��	� ����	
��	 �0K������	 7�	 �������3	 ��	 �0�����	 ���	 �-��������� 	
�����	 ���	 �8���	 �$������3	 ����	 ��������	 ���	 ������	
������	 6��	 ��������	 �����6��#���	 ��	 $�����	 ���8��%	
'�@*+�	 1���	 �������	 ��	 ����	 ����	 ����������	 :����	 .	
�C�$	 ��	 �����	 �
@/�	H�	 �0����	 ��	 ����	 ��	 
	 �����	 �� ��	 ���&
�8��	 6��	 �������	 .	 �%������	 '�������	 ��	 #	 ��	 ������ &
����+�	7�&������3	����	 ���������	��	-������	��	 ���� &
���	�������	:���������	7�	-���	��	��	���#����3	���� 	��&
#$������	 ��	 -���	 �����	 �0���	 ���������	 ��	 #�����	 6� �	
��#-��	��	���������	��	#$�����	'	�(�@/+�	1���	���� �&
����	 ���	 ���%	���#�����	 �������	 ����	 �$������	 ����	 ����	
������	 ��	 ���������	 ���	 ���%	 ��������	 �$��������	 �� �	
"�������	 ��	 ��	 ����	 �C��	 7�	 �������	 ����	 ������	 ��	
�����	�����	'�����	�(	�@=+�	,�	�����	�=�*	���	:��� �	���&
������	 1���	 ����������	 ��	 �$���������	 ��	 �(	 �����3	
#���	��	�����3	��	��*	������#-���	�$�����������	��	 #��$&
�����	 H�	 ��	 ���	 ��	 #;#�	 ����	 ��	 �@)	 ����$	 :����	 �� &
�������	D�����	����	8���3	��	����	�0���	������3	��	 �@@	
���	��	 �����	 ��	)M@	#	-���$	���	���	$��������	 .	��� ��&
����	H�	 !	 �	 ��	 ���	 �0����	1���	 ����������	 .	 ��#���� �	 ��	
�����5	 ��	 �����������	 ���	 ��	 ����	 ��	 �������	 ������ �	
����$��	 ���	 ���	 ���������	 .	 ������	 �$������#����	 1� ��	
��������	 ����������#���	 ��	 �����	 �@>3	 ������#���	
-���8$�	 ����	 ��	 -���	#$�����	 .	 ���%	����$��	 '�@*�	
��	 �@*�+	6��	 ��#-��	 ��	 ���������	 '�����	 ��	 /	 .	 =	#+ �	
1���	 ������������	 �������	 ���	 ��	 ����	 ��	 �����	 ���	
G�!�3	��	�#���	�0G��#�����	,.3	����	��������	��	-�� �	
�
�	6��	 ��	 ��#-��	 ���	 �����	$�$	 ��	 '�@*
+�	4�����	 � �	
���	��	:����$�	���	��	#;#�	����$������	

�� )�&���(�)&�#�� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	��	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����	���	9����:�	'"��	�(
*+	
&	<����		'"��	�(�@**+	
&	<����		'"��	�(�@*+	
�����	 ����	 �	 ��:�����	 ����	 ���	 ������	 ����&
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�������	 ��	 �C�$	 ��	 ���	9��8�����	1���	 ����������	 �� &
�����#���	 ����	 ���	 �������	 ������	 ��#��������	 ���$� $��	
��	 8����	 ��&������	 ��	 9���������	 ����	 ��	 ����	 ��	 �� 	
������	��	����	��	����3	��	�����	����	'�@*+	������ �		����	
�����#���	���������#���	��%	������	6��	�0���	���	-� ��&
����	�0����	1���	����6����	��	�$��-���������	6��	�0 �����	
����5	�������	4�����#���3	����	���������	����	��	�� �&
����	-��	-���8$	���	���	-�����	"���	���	��������3	� ���	
��������	��	�����	����	�����	�������	��	*	.	/	#�	1� ��	
���������	 ��	 �$��-���������	 6��	 �0�����	 ����	 �$���� ���	
S�����#���3	 ��	 ����	 -���	 �����	 ���	 �$���������	 ���� 	 ��	
�����	��-$����	��	�������	����	:����	�$�$���-���	9� �8��&
�����#���3	 ��	 ����	 ��	 �������	 ���	 ����6�0�������#�� �	
-���8$�	"���	��	$�����	-�!��	�������	����	�0����$�3 	#���	
��	 �$��-���������	 ��#-��	 �#�����-��	 ����	 �$���-���� ��	
�����	 ��	 ��$#���	1���	 ������	 �-���������	 �����	 ���&
����	 �������	 ��	 �����	 �������	 ����$	 :����	 ��&������ 	
'�@**+�	��	�0���	6�0��	�����	��	/	#	����	������	

����	���#����3	����	������	������	��	�����	
*	
�%����$�	 ����	 ���	 ���$��	@�	#���	 ����	 ��	 �0!	 �����	 ��&
����	 �����	 ,�	 �����	 ����	$����	6�0��	 �0��������	 �0� �	 ��*��	
�0���	 ���������#���	 ��	 ���3	 #���	 �0�#-�$�	 ���	 ��#�� &
�����	����	������������	7�	-��3	��	!	�	���	�����	$� ������	
����	 ��	 ���#�	 �0���	 �$���	 ��	 �������	 �����$�����$�	 6��	
����	�#�����	.	&=�	#	��	-���	�0��	�����	����#$	.	�� �	
��5����	��	#������	��	�0$����	���	��$��	��	����	�0� ����	
���	 �0������	 �������	 1���	 ��#������	 ��	 �$�������	 �� 	
�����	7	��	������3	����	��##��	����������	���	��	�� �����	

�����	6��	����	����#�������	:��6�0.	��	��������	

�� +�#�������,�)&�#�� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(=�+	
&	�����		'"��	�(=�/+	
&	"�#�����		'"��	�(�@*/+	
&	2�!��		'"��	�(=��+	
,�	��#��	���	������������#���	��$#���	��	����	

�$������	 ��	 ��#�����	 .	 ��	 ,�����	 ����	 ���8���8��	 �� 	
�����	 =���	 1���	 ���������	 #���������#���	 ��	 ������� 	
�T	 ����	 �������	 ��	 �������3	 #���	 ��	 �����	 1���	 ���� ��&
��������	 ���	 �����	=�	 ��	=�/	6��	$������	 ����$��	 - ���	
����	 8���	 ���	 ��	 ������	 H�	 �������	 �����	 $������	 6� �	 ��	
�����	=��	���	����	�����	#��	���������$��	H�	����	� �����	
$����8��	��	-�-���	��	���	��#����&������	��	������� 	����	
���$���	 #�����	 ��	 #���	 �������	D�	 �$�������	 ��	 ���� �	
����	������������	.	��	�����	�@*/	6��	����	��##��&
E���	.	���������	D���	������	-���3	#���	��	�$��-��� ������	
�0�����	 ����5	����$6������	H�	������	 �������	 ����	 � �	 ��	
#���	�0L�����	

�� ��������-�)&�#�� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�@*=+	
&	<����		'"��	�(
=+	
&	<����		'"��	�(�=>
+	
�8����#���	 ��	 �������3	 ����	 ����������	 ��	

�C�$	 ��	 �$������	 ����	 �����	 ��	 �����	 �=>
	 6��	 ����	
������	 �$��������	 ��	 #���	 
��
	 ��	 -���	 ��������	 ��	
��B�	��	��	#;#�	���$��	F��	-����	�����	��	�0$-����� 	
6��	 ������	 ��	 ��������	 �0����$�	 ���	 ���������	 �$��� &
�����	 �����	 ��	 �������	 ���������	 ��	 �����	 6��	 #���� �	
���	 -����	 6���5����	 ��	 #������	 7�	 -��3	 ��	 #$�����	
����5	 ����#����%	 ����	 �#���	 ��	 ��##��	 �0��	 �����	
����	 ��������	 6��	 $�����	 ��	 :�������	 �����	 �����	 �� 	
������	 ,�	 �����	 ���	 �#�$�$���-��3	 #���	 ��������	 ��� 	
$��������	 ����������3	 ��	 ������	 ��	 ���	 ����������#� ��	
��	#$�����	����	��	�������	�0���	��5����	��	#������ 	D�	
����3	��	!	�	��	���	�0����	D����	����	��	�������3	� ���	��&
��������	����	��	�����	
=	����$�	����	8����	,.	��� ��3	��	
!	 �	 ��	 ���	 �0���3	#���	 ��	 �$-��	 ���	 ����	 ���$������ �	7����	
��	�������	��	
	#	��	���	$��������	$-�������3	����	 ����&
����	.	��	�������	-���8$	���	��	�������	������	���� �&
��$���	

��������3	�0���	����	�����	��	����	����	#�����	
����	 ������	 ��	 �$��-����������	 ����	 ����������	 ���� 5	
-���	 #����$	 �����	 #��6��	 ��	 #��$�����	 F�	 -��	 6����	
�08����	 ����	 ����3	 ��	 ����	 ���	 ��-��	 ��	 ����	 ����	 � �����&
����	 ����	��	�������	-�������	 ����	 ������	D�	�#���3 	
��	 �����	 �����	 ��	 )	 #	 �����	 ���	 ��	 �������	 $-�����% 	
�������#���	���#��$	.	&

	#�	����	��	-����8�	����	� �	
�0���	 �����	#���%	��	 ����	 ����	 ���;����	 ���	 ��	 ���� ���	
�#�$�$���-��	.	&�*	#�	D�	������������3	����	������� �	
��	�������	�������	'�����	�@*=+	6��	"�������	������ �	
����	 ��	 ����$�3	 �0���	 ����	 ��	 ����	 ���	 ����	 �0��	 �� �$�;�	
#������	1���	 ��������	 ��#-��	 ������	 ���	 $��������	 � $&
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����	��$�$����	��	�������	��	6���6���	#������	
<����	��������8�$	 *	#	

�� ����#�$��" �)&�#�� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����	��	��	,����	��	�����:�	'"��	�(�@
+	
&	������	 "	'"��	�(��@
+	
&	<����		'"��	�(�))�+	
&	������		'"��	�(��@)+	
������	 �����������	 ��&������	 ��	 ��	  �������	

1���	 �#��������	 ��	 �������	6��	 ����	 ��	 ��	 �����	 ��	 ��	
"��3	 ��	 ������	 �0��	 ������3	 :����	 �����	 �0$������	 . 	 �8�&
���%	 ��	 ��	 �����	 �0����	 �����&��	 ����	 #���	 ����6�0. 	
�C�$	��	��	������	 ��	��@
	6��	����	����������	����� 	H�	
�������	 ����	 '�����	 -���	 ��#��+	 ��	 ����	 :������	 ��	 ��&
�����	 ���	 ������%	 ���	 ����	 �$����$�$��	 1���	 ������� 	
������	 ��	 "<�	 =	 '�(�@
+	 6��	 ����	 ���������������	
1���	 �����������	 �������	 ��	 ����������	 ��	 #������3	
���������#���	 ��	 ������	 ���	 $�����%	 ��	 ���	 �������� �	
�����	 �$����	 ���	 ��	 �����	 ��@)	 ����	 ������	 ���	 ��	 � ����	
�))�	6��	�������	����	$����#���	'������%	�����-���+ �	

�� %&#���!�)&�%%���� !"�
������������	�	����	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����		'"��	�(�
/�+	
&	<����		'"��	�(��

+	
&	<����	���	9����:�	'"��	�(
*+	
&			'"��	�(�@*)+	
&			'"��	�(�@*@+	

1���	 ��#������	 .	 ��	 �����	 ���	 9����:�	 '�(

*+�	 ,�	 �����	 �0����$�	 ���	 ����	 �$$6���$	 ��	 ����	 � �����	
��	���#�����	H�	�0����	�0��	�����	��	�/	#	�����$	�� �	���	
����$�	 ������#���6��	6��	 ���#���	 ����	 ��	 �������	 .	 &)@	
#�	H�	�0!	�	���	�0���	��	��	��	����	�����	����	6�0. 	-������	
��	 �����	D�	 ��#������3	 ����	 ���������	 ���	6���6���	 �$&
�����	6��	 :��������	 ��	 ��������3	#���	 .	 �8�6��	 ���� 	 ���	
���������	����	��	�������	����������	

1���	 ������	 �������	 ����	 ���	 �����$	 ����$�	
:����	 .	 �C�$�	 H�	 �0����	 �0��	 �����	 �������	 '*	 #+	 �� �����	
�����	.	���	�������	������#���	�-����$�	���	��	��	� ����	
��	 ���	 �����$�����	 '�����	 �@*)+�	 D�	 ��������	 ����	 � �	
�����	 
*3	 "�������	 ������3	 ���	 ��	 -���	 �0���	 ����� �3	
���	 ������	 �������	 6��	 ��#-��	 �0���������	 1���	 �$�� &
�����	 �0����$�	#���3	 	#	 ����	 -��	 ��	 �������	 ��	 ��� ���	
1���	������������	��	��������������	��	�����	�
/�	� �	
��	�����	��

�	

<����	��������8�$	�	/	#	

�� ����#�$��*�)&�%%���� !"�
������������	�	 �	7���5�-��3	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	"�#�����	��	���	�������	��	��	<��#��6����	

'"��	�(�)*>+	
&	<����		'"��	�(�)/�+	
&	2�!��		'"��	�(=��+	
D�	 ��������	 �0���	 ���	#$�$�	 .	 ��������	 �0����	

7����	 ����	 ����������	 .	 ��	 �����	 ��	 ��	 �������	 ��	< ��&
#��6�����	'�)*>+�	7	�0����$�3	��	��������	��	�����	 ����	
��	 ��	 ��#�����	 ���	 ����6��	 ����	D�	������8�3	��	 ��� ����	
�0���	 ��������	 �0���	 ���	 ����	 �����	H�	 ���	 �C�	 ��	 � ���	 ���&
����	6�0��	��	������	����	��	:����$��	1���	�������� ����	
��	 ��)�	 ��	 �$�������	 ��	 ����	 ���	 ��������	 �0����	 �� ��	
�0�#���3	��	�������	��	��##��	��	

�����	�������	�����#���3	���	������3	��	�������	
����	�0������	����6��	����	H�	��#-��	����	����5	$�� ����	
6��	����	�������	���	-����	������	��	�0���	����	��	 ��	
��##��	 ��	 ��)��	 1���	 ��#������	 ��	 �������	 ��	 ����&
����	���	��������	��	��	���#�����	��	����	6��	�0��� ��	���	
$�$	 ���$�	 ��	 ������	 ���	 �#-����	6��	 ���������	 ����	 ��	
������	D�	��	6��	��������	���	��������3	����	��	��� �����	
����	 ��	 ����	 ���$�������3	8��#��	 ����	 ��	 ��##��	 �T	 ���	
����������	�#�$�$���-���	��#-��	��##���6���	����	�� 	
�������	����	�����	�0���	����	��	��##��	6��	����	�� ��&
����	 ��	 �������	 ��������-��	 ��	 ��##���6���	 ����	
�0������	 ��	 ���	 ���������	 7����	 ���	 ������	 �������� 	
�$����$�	 ���	  ��5��3	 ����	 ������������	 ����	 ��	 ���� �	
�����	 -���$	 ��	 ������	 ���	 ����	 ���	 ���	$��������	 �# �$&
�$���-��	 ����	 ������%�	F�	 ���#���	 ���	 ����	 �������� 	 ����	
���#��	 �$:.	 ��	 �����&���������	 �0��������	 ��	 ��	 ��� �����	
�������#���	 ���	 ��	 �������	 �������$�	 ,��	 ������%	 �� 	
�����������	 :��6�0.	 $�����#���	 ���	 -���������	 ����	
�����	 ����6��	 #���	 ��	 ������	 ��������	 7	 ��	 ������3	 ��	
�����	 �������	 �����#���3	 �����	 6��	 :����	 �����3	 ��	 ���&
�����	��	��##��	��	��)�3	��	����	��	�������	�0���	� ����&
#���	 ���������	D�	 ����������3	 ����	 ��	 ��#�����	 �0�� ��$�3	
��	�������	�0���	���	����6�0���%������	�����	6��	�� 8���	��	
��#�$������	 ��������	 ���	 
)	 .	 �(�	 1���	 ��	 ��#���&
����	 ����	 ����	 -����	 ��##�	 ��	 ����	 �����	 ��	 ��#��3	
����	 �������	 .	 ��	 ���8���8�	 ��	 ��	 �����	 =���	 1���	
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�������	 ������	 ��	 �����	 �)/�	 6��	 ������	 -���	 ����3	
����	 ���������	 ���	 ���������	 ��	 ��#����	 �����$�	 D�� �	 �	
$�$	#��6�$�	  DD	 ������	 �����	 �����	 ��	 �>>��	 �����	
����&��3	 �����	 �����	 ���	 ��	 �������	 �0���3	 ��	 ���	 � ����#&
#���	 ���������	 1���	 ����E���	 ��	 	 .	 *	 #	 ����	 ��	
#$�����3	#���	��	�����	�$�������	6���6���	#����	�#$ &
����#�����	F�	-��	�-:�����	����	���	����8����	:���� �	

�� ������-�)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	2�!��		'"��	�(=��+	
&			'"��	�(�)//+	
,�	�������	�0���	��	��	�����	=��	����	������	

.	 !	 ���������	 ����	 ��##�����	 ���	 ������%�	7����	 ��� ��	
�8���3	 ����	 �������	 ���	 #�����	 ��	 �$-��	 ��	 �������	
�0���	6��	 ����	 ����#���	 .	 ����	 �0��	#M	 ��������	D� &
�����3	����	��##��E���	.	������#��	�0$��������	���� $�	.	
*M/	 #	 ��	 �0����$�	 ��	 6��	 ����	 �#�;�8�	 ��	 ���������� 	
����	 �����	 ����	 ����3	 ����	 ���������	 .	 ��������	 ��	 ���&
�����	 6��	 ����	 ��	 �������	 ���	 -��6������	 ��	 ���	 ��# ��	
���$#��������	 ��	 �����	 ��	 ����	 ����	 ����������	 ���� 	
��	 $��������#���	 �T	 ��	 �������	 �0���	 �������V�	 ���� 6��	
������#����	 7�	 ����3	 ��	 ��	 ��-�����	 ��	 ���	 #���	 ��	
�������3	������$	��	#���8�����	 ��	 �����	 ��	 �������	 �#&
�$�$���-���	 ?���-��#���3	 ��	 ����	 ��	 �������	 �0���	 � ���	
����	��	-���	1���	�������	��	-���	 ��	���������	.	 �� �&
������	��		.	*	#�	�0���	$�����	��	����#-�$	��	���� ���%�	
H�	!	�	-���	��	���	��	����	��&�������3	#���	��	�$�� -�&
��������	 �0���	 ����#���	 ���	 $��������	 1���	 �������	 ��	
����	��	����������3	-���	�$E���	1���	������	������� 	����	
��	 �����	 �=//	 �$��������	 ��	 ����#-��	 
��
�	 ,�	 ����	
���	-���8$	���	���	��������	��	��	��	�����3	#���	�� 	!	�	��	
�0����	1���	��##��E���	6���6���	������%3	#���	����� �&
#���3	 ����	 ����	 ����������	 6�0��&������	 ��	 �����	 ' 	
#+3	��	$�����	#$�����	������	����	�$���#����	1���	� ����&

�����	 ��	 ����	 ����	 ��	 �������	 6��	 ����	 ������������ 	
�0���������	 ���������	 �������	 ���#������	 �0�������	 �0��	
-��	#�����	 ������3	 �0���	 ����	 �����3	#���	 ��	 ������ 	 ��&
�����	���	��	�0!	�	����	��	-��������	

<����	��������8�$	�	
�	#	

�� )�&���!!�)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�)//+	
&	"�#�����	��	���	�������	��	��	<��#��6����	

'"��	�(�)*>+	
&	�����		'"��	�(�)/
+	
1���	 ����������	 .	 ��	 �����	 ��	 ��	 �������	

'�)*>+	����	��	����	��	�����	���������	��	��	�$�$6� ����	��	
�����&��	 ��	 �����	 �����	 7���	 ���%	 �������3	 ��	 ����	 ���	
:��$	 ��	 ����	 ����������	 ��	 ���	 6��	 ��:����	 ��	 ���� �	
�����	 ���	 ���	 ��������	 �#�$�$���-����	 H�	 ���	 .	 ���� �	
6�0��	 ���	 �������	 �0���	 ��#����	 ��	 �����&��	 ���	 ��	 �����	
����������	1���	�$�$6������	����	����������	.	��	�� ���	
�)//	 6��	 ������	 ���:����	 �����#����	 ,�	 �������	 ���	
����5	����	������3	#���	��	����	6��	����	���������	 �0���	
6�0���	������	�������	����	������	,�	�������	�0���3 	6����	
.	 ���3	 �������V�	 ����	 ���	$������	 �������	 ��	 ������ ��	 ���&
-�-��	 ����	 �����	 ���	 ��	-��	 ��	 �����	 �0����$��	,�	 � ����	
���	 ����	 -���	 ��#���#����	 1���	 �������	 ��	 �)/
	 ��	
����-��#���	 ��	 �0!	 �	 ���	 �0���3	 #���	 ��	 ����	 #$���� ����	
�0;���	��	.	��������	

<����	��������8�$	�	�	#	

�� +�#������!��)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	9��������	���	4��	"����	'"��	�(/*+	
,�	������	 ���	����	-��	 ��	��	��#��	���	������&

-��	��%	��������	�0����	1���	��	���������	����	���� �	:����	
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��	 ����	 �0L��	 ��	 "�����	 ,���	 ��	 �����	 ��$�$�����	 �$ &
��-���������	 ����	 ����	 $�����	 ���;�$�	 ���	 ��	 �����	 ���&
����	 ��!$�	 7�:����08��3	 ��	 ������	 ���	 -�������	 ���� 	
-��3	#���	 ��	 �������	 ���	 ����5	 �%���$	 ���	 ��	 ����	 � ��&
������	 ��	 ����	 �0��	 ����	 -���	 6��	 ��������	 ���	 ��$# ���	
D�	 ����3	 ��	 �0!	 �	 ���	 ����#���	 �0����	 �����&��	 ���� �	 �0��	
����3	��	������	�0���	������	���������	6�0��	����	� ��������	
.	���������	��	������	��	��	��$#��	6�0��	�0����	��	 �������&
����	1���	 �����������	 ���	 �������	 �0���	 ��������	6� �	 ����&
-��#���	 ���	 -���	 ����8$	 ����	 ���	 �����	 ��	 ������#�� �	
,0���	����	��	�������	��	����	��	��������	���	��	�� �8��	

�� �������!"�)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	������	 "	'"��	�(��@
+	
H�	 ����	 ���	 �8�����	#����	 ��	 ��##�	 ����	 ���&

������	��	6���6���	8�����	����	�$������	��	#�����	. 	
��	�����	��@
	����	�$��-������	�0����$�	�0�T	����	� �	����	
�������	�0���	������	�����&��	������	 .	�������	���� 	���	-����	
6��	��������	��	����	��	��	�������	1���	�8��������� 	��	
����������	 ��	 �$��-���������	 ��	 �����	 -��3	 �����&.& ����	
��	 ����	 ��	 ��	 ������	 2���	 ����3	 ��	 ����	 $������	 ��	 �������	
6��	 �	 ��������	 .	 �0���������	 ����	 ����	 �0���������� �&
�����	1���	����$������	6���6���	����	-����3	����3	� �	���	
�0�����	 #���3	 ����	 #������	 .	 :���	 ���	 �������	 $���� ��	
�0�T	 ����	 ��	 -��	 5���	 1���	 6�������	 ��	 �8������	 ��	 ���	
�0�����	#���	����	��	������	��	���	����	����#�����	

�� ����#�$��!'�)&�%%���� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 ��	 �������3	

 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�=�+	
���������	 ��	*%*	 ��	 �����3	����	#������	 ��	

�������	 ��	 �0K�����	 ���	 �0�������	 ���	 ���N��	 D�	 #�� ��	
��	M*	8	����	��##��	.	�0����$�	��	��������	,�	���� ���	
�0���	���	 ���������	7����$�	.	�0$��������	��	&/
	#3 	�����&��	
���	 ����������	 1���	 ������������	 ���	 ���%	 ��������	
$������	'&/
	��	&=/	#+	����	���#�����	.	����	��	#�� ��	��	
�������	J����	 �����3	����	 ����������	��	 ����	6��	�� ��	
�����	���;�$�	��	�$������	,�	����	���	��#���	��	-�� ��	��	��	
�����	������#����	,�	�����	���	��	����	����	��	���� ����&
#���	 ��	#$�����	6��	����	 �����	 ��������	F�	:���	��&
�����	 ����	 �#���	 ��	 ��##��	 �0��	 �������	 ��	 /	 #	6��	
������	.	��	$��������#���	�B	.	�0�����$�	�0��	#$��� ��	
��	 ��������	 7	 ������	 ��	 �.3	 ��	 �������	 �0���	 �8���� 	 .	
�������	 ��	 ����	 ���	 �������	 ���������	 H�	 ����	 ����� ��	
����	���	�������	��	����	 ��	 �������	 ������#���	-��� $�	
���	 ��	 �����	 ��	 
@	 #�	 7�	 -��3	 ���%	 ��������	 ��	 ���&
�����	 ���	 ��	#$�����	$�����	6��	 �����	 ���	 ��	 ������ �	 ,�	
�����	 ���	 ��	 ���	 ����	8���	 ��	 ��#������	 ��	8���	 ��	 ��	
�������	 6��	 �����	 ���	 ��:������	 ��	 �����	 �������	 �� 	 ��
@�	
1���	$6������	������	��	��	�����	�����	��	=	#�	,�	� ����	
�������	����	$������3	#���	��	 �������	 �0���	 ������� �	 �����	
����	#��6�$�	1���	����	���;����	�/	#	����	����	���	 ��	
�������	 ����������#���	 �#�$�$���-��	 '>�	#+�	 ��##�	
���	 ������	 ���	 �0���	 ����5	 ����-���3	 ����	 ��������� ���	

�0��������	 ��	 �������	 ��	 ��	 -���	 �0���	 ������	8���� 	 ��	
�������3	 ����	 ���������	 .	 �$�����	 ��	8���	 �0��	#$�� &
���	6��	��#-��	 �$�$���-��3	.	�����	��	#����	����	�� ���	
1���	��#������	����6�����#���	��	�������	��	�����	

<�"<	�	)	8	
<����	��������8�$	�	�)/	#	

�� ������!(�)&�%%���� !"�
������������	�	��	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	9$�����		'"��	�(�@*>+	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
&			'"��	�(�@/�+	
����	��	�����	��	9��6������3	���	�������������	

���	 �$	 ������	 ��	 ����%	 �������	 6��	 ��������	 ���	 �0� �;��	
����	��	���6��	��	"�������	�0���	�0��������	�0����� 	����	
��	�������	�������	���������-��	��	������	��	��	�$� $��&
�����	 ,�	 �������	 ���	 �����	 #���	 -���	 ����$�	 H�	 ���� �	 ��&
����	��	�����	��	,�����	'�(���+	����	������	���	�� ���	
����$�	 ��	 #$�����	 6��	 �0$����	 ���	 ������	 '�(�@*>+�	
1���	��	���������	,�	�������3	8���	��	$�����3	����� 	�����	
.	 ���	 ������	 �������	 ��	 ���	 ������	 ��������#�	 �	 $�$ 	
�#$���$��	 1���	 ����������	 ��	 #���$�	 ��	 ���������	
����	��	������	O�������	��	�������	����	�����	����	 ��	��&
���	�-��	����	���8�3	����	���������	�������	��	���# &
-����#����	O���6���	#�����	����	8���3	��	�����	���� 8�3	
-��	 ��	 ��#-�$	 ��	 ������	 ���	 ��	 ��#��������	 ����8�	 � �	
�������	 �������	 �0����	 "���	 ����	 ��	 �����	 ��	 6����� ��	
����	����#���	���	�$��-���������	����	���	#�!���	�� 	
-����	D�	��������	��	�����	����	��	������	�0��	-W�� �	��	
#���8�	 ����	 ���������	 .	 ����������	 ��	 ���3	#���	 ��	
-���	�0���	8����3	��	����	-���	��	������	.	�0$����� ��	6��	
�����	 $6����#���	 �0���	 ���	 ����	 �����$�	 1���	 �����&
E���	 ����	 ��:����08����	1���	 ����������	 �����	#���$ �	
��	 ���������	 ��	 2�5��������	 ����	 ����	 ��	 �������	 6� �	
���	$6�������	��	��	?��	S������	����	���	����6�$��	 7���	
��	 �W-��	 ��	 �����3	 ����	 ��	 ��������	 ����	 ����	 ��	 �� ���&
����$	#���	����-��#���	��	��	�0����	6��	�0��	�����	 �����	��	
)	#	6��	��#-��	-���8$�	

�� �������� �)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	������	 "	'"��	�(��@
+	
1�������	 �$����	 ��	 �$��-���������	 .	 ��	 ��&

����	 ��@
�	 ,�	 �������	 �0���	 ���	 ���:����	 �����	 ���� 3	#���	
�0���������	 6��	 ����	 �����	 ��##���$	 .	 �������	 �0��� 	
���	 ����5	 �����	 ��	 ���	 -����	 ��	 �������	 ���	 .	 �0��� ��&
�����	�0$����	��$����-��	#���	����	��	����	���#��	� ��	��	
���������	 ����	 -���	 ,�	 �����	 �0���	 ���	 ����	 ������� ���	
���	 ����$�	 �����	 �0$-�����	 ��	 ��	 �����	#���	 ����	 �� 	 ���&
����	���	�-��������	����	�������	

�� ����#�$���!�)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
7���	 ��	 #��$����	 �����$3	 ����	 �������	 �$&
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��-������	 ��	 ��E��	 ��������	 ��	 -�!��	 �0����$��	 ,�	 � ��&
����	�0���	���	���:����	�����	����	��	����	����#��� 	��	�$-��	
.	 
	 #M��	 ,�	 ���	 ��������$	 ��	 ����������	 ��	 ��	 ���� �	 ��	
������	��������#���	-���3	#���	��	�������	�0���	��	 ��	��&
������	 ����	 ��6�����	 ��	 ����	 ����������	 ��	 �������� ��	 ���	
�0��$�������	 7�	 -���	 ��	 ����	 ��	 ���%	 8�����3	 ��	 ��� &
#����	$��������	���	�����8���	F��	�������	��	�$���� �	���	
������#��	��	 �����	 �����	 �#$���$	��	���	��	�������3 	
����	 �������	 ��##�����	 �0�%���������	 �0���	 -����	 �� &
������	�����&��3	��	������	������	��#-�$�	���	��	�� #����&
����3	 �0��������	 ���	 .	 ���	 ��	 �����	 ���	 ���������	 � �	
#�����	 ��	 ��������	-��3	����	 �������	 ����	 ��������� 	
����	��	�������	�����	��		.	*	#	����	
	#	��	8����� ��	
1���	 ����������	 
��	 #	 :��6�0.	 ��������	 ��	 �������	
����	�#�������	6��	��#-��	��	���������	 ��	 ��������� ��	
"���	 $6����#���3	 ����	 ��	 �������	 �.	 ����	 ��:����08� �	
��	����������	��	��������	��	�����	

<�"<	�		8	Q	�����	�%����$	�	
@�	#	

�� �������"�)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	2�	������	
�����$�	�%����$��	�	
&		�����-��	'"��	�(���+	
,�	 ��#��	 ���	 #�!��	 ��	 ����	 �-���������	

�0��$�	�0�����	��	�������	��	�0K�����	��	������	�0� ��	���&
�����	�$����	��	�$��-���������	��	�����-���	,�	-�!� �	
���	 -���	8�#���	 ��	 ���	 ������	 ���6��	 ��-�����	 ��	 �� ���	
-��3	�������	 ���	�����	 ��	������#���	7		����	��	 �� �&
����	 ���	 $������	 ���	 -����	 ����	 ��	 ������	 �����3	 �� ��	
�������������	��	�����	:����	�����	��	��#������	,�� 	�������	
�0���8�V��	 ��	 ��	 ���	 ��	 :����$�	 ��	 ��������	 ���	 �$� ��&
#���	 �$�$���-��	 ���	 ����	 ��	 
	 #	 ��	 �����������	 ,�	
�����	��#-��	��	���	#����	$�������	

�� ����������'�)&�%%���� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	2�	 ������3	 J�	

�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
����	 ���$���	 .	 ��	 �����3	 ����	 ����!���	 ��	

�����	 �������	 �������	 ��	 "�������	 ,0����$�����	 ���	 :���3	
#���	 ��	 �������	 ���	 #��	 ����$	 ��	 �0�������	 ���	 ���� �&
�8����	 1���	 �������	 ����	 ��	 ������	 ����	 ��8��	 ���&
����	 6��	 ���	 ���	 $6������	 ��	 ��������	 ���	 .&����	 6� �	
����	�������	���;�$�	��	����	��$�$�����3	���	������ 	�����&
����	 ��	��������8��	�0�%��$#��$	��	��	 �������	���$� ������	
�����&��	 ���	 ������#���	 -���8$�	 ��	 ����	 ����	 ������ &
����	 ����	 ��	 -��	 ��	 �����	6��	 ��������	 �0$6�����	 "� �&
�����	 ��	 2�����	 �����&��	 �$-���8�	 ���	 ��	 �C�$	 �0��� 	
������	 ��������	 1���	 ��##��E���	 ���	 �0�����	 ,��	 ��&
#�������	 ����	 �����#���	 ����	 �#���������	6��	 ����	 � �	
�������	 ���$�����3	 :��6�0.	 
�	 #	 ��	 �����	 ���	 ������ ��	
1���	 �����������	 ���	 ��	 �������	 ������	 �������$��	
����	 ���6������	 ��	 ������	 ���	 �����	 ��	 ���	 �������� 	
�$�$���-����	7����	���	������	����	����	$�����	�0�� 	�0��%3	
��	�������	#��6��	��	�����	.	�����	�����	�����	��	- ��&
���	 ���	 ���	 ��$#��	 6��	 ����	 ���������	 ����8�	 ��	 ��	
�������	 ��	 ������	 ��	 �0�����������	 ���	 ���������	 1� ��	
��-��������	 �8�#��	 ��	 ���������	 ���	 �$�����	 ���$��� ����	
,0��	 �0��%	 �����	 ���	 ��	 �����	 ����	 ��	 ���	 �0����	 F� �	
���#����	��������	��	�
	#	��	����	�0��	�#����#���	� �	
-����	 ����	 ��	 ��	 ��#����	 ��##���	 ���	 �������	 �����3 	
����	 �#���	 .	 ��	 ������	 �������	 ����	 �����	 ��6��$��� �	
'�)+�	,�	�����	�0���	���	��#����	��	���	��������	�� #��&
�����	 ��	 �����	 ������#���	 ������&6��	 ��	 �����	 -��	 � ��	
���#��$	 ���	 �0�������	 1���	 ��#������	 ����	 ��	 ������ 	
�������	 ��	 �����	 �����	 ���$�$	 �0������	 �$�����	 ���� 	 ��	
�������3	 ����	 ��$�$����	 �%������	 �0�#���	 6��	 �����	 ��	
����	���$��������	1���	����	��������	 ������	���	��	 ���&

 

Lapiaz de voute dans la galerie du Tube de l’Eté (Cueva de la Carrera) 
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����	 �0���	 �$��������	 �������	 ���	 ��������	 ����	 ��� �#�&
���%	 #���	 ����	 ����	 ,�	 �����������	 ��	 ����	 ����	 ��	
�������	����	#������	6�0��	����	��	6��	�����	������ �	��	
���#�	�0��	����	#$������	���������	�$�����	����	.	� ���3	
#���	 ����	 ������$�����	 �0�%�	 ���������	6��	 ����	 ��# ��&
����	 ���	 ����	 ��	 
��	#	:��6�0.	��	 ���������	 ��	#$�� &
����	 ��#��������	 ,0��	 �0��%3	 ����8$	 ��&������	 �0��� 	
����$�	������#���6��	�������	����	�����#����	,0���� �	��#&
-��	��������-��	����5	������#����	��	����	����	���	 ���&
�8����	 �������	 1���	 ����������	 ��	 ����������	 6���6� ��	
-��������	������	

<�"<	�	)	8	Q	�����	�%����$	�	=/�	#	

�� )�&����.�)&�%%���� !"�
������������	 �	 ��	 �������3	 ��#����	 �������3	 2�	

������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����	9����	'"��	�(�@/
+	
&	<����		'"��	�(�
/>+	
,�	 ��#��	 ���	 ����	 �������	 ��	 ��	 �����������	

��������#���	��$���	��	�C�$	��	2�5��������	���	���� ����&
#$�	 ��	 ���	 �����3	 #����	 $���$�	 ��	 ��������3	 ����	 �� 	
-��	��	 �����	��	�������	 ,�	-���������	.	������	��	� ��&
����	���	#����	�����	����	��	���;��	,�	-��	���	��	� �����&
���	 ��	 �����	 �������	 6��	 ����	 ������	 ���$�$	 ��	 
��@ �	
1���	 ����������	 ��	 ������	 ��	 ����������	 ������	 ��	
�����	��	2���-���	��	����������	���������	�����	#�� 6�$�	
#���	�����	��	�����	 �����	6��	 ��#-��	�����	$�8���$	 ��%	
��$�$������	 ���8���8���	 D�	 ������8�3	 ����	 ��	 ������ &
����	 ���	 ��	 �����	 �
/>�	1���	 ����������	 �����	 ����5 	
-��	 ����	 ��	 ������	 ����	 ��#������	 ��	 ����	 �������	 J $&
�C#�	 ��	9����	 ��������	 ��	 :���	 �����	 �������	6��	 �� ���	 .	
���������	#���	����	���	'�@/
+�	7�	#;#�	#�#���3	��	

���	����	-��3	����	�$��������	��	#��������	����	��� �&
�����	 #��6�$	 ���	 ���	 ��������	 ��	 6���6���	 #�����	 �� ��	
����3	��	���	��	������	������	�����	����������	�0�� �	��	�����	
�
/>	6��	�	$�$	��-���8$�	����	�����	���	���	-������ �	
,0�������	�0���	���	����	����3	#���	��	 �$����	��	�� ��	���&
����	 �0���	 ���������	 ��	6��	 ����	 �0������	 ���	 ��#�� 6�$	
����	��	��	�$��������3	��	:���	��	�����	���	������� 	��%	
��������	�0����	?����	��	-��	�-:�����	����	��	����� ��	6��	
��#-����	;���	-���	���	��	������	.	��	#�����	����	� ���	
����������	 6��	 ��������	 �0�����	 ����	 ���	 �$����$	 �� �	
��-�#-����	��	�����	,��	�������	������	���	������	� �	��	
����$�X	

�� +�#�������(�)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	2�	������	
�����$�	�%����$��	�	
&		�����-��	'"��	�(���+	
,�	 ��#��	 ���	 �������3	 ���	 �����	 ����	 ��#-�	

���	�����#��������3	�����	����	������	����	���	���� ����	
�$����	 ��	 �$��-����������	 7���	 ��	 -�������3	 ����	 �� &
�����	��	���	��	�����	��	���	����	����	#���%	�%���� �$��	7	
��	 ���	 ��	 ��	 :����$�3	 ��	 ��������	 ����	 �����#���	 
	 #	 ��	
����������	 ��	 �$���#���	 ��	 ���������	 #���%	 ��	 ����� �	
�0���	��	#$�����	�0��	-��	#����	��	8������3	#���	�� �&
:����	�#�$�$���-��	��	�������	'����	�/	�#+�	

�� ��������*�)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	2�	������	
�����$�	�%����$��	�	
&	 <����	 ��	 ���	 ?��:��	 9��������	 '"��	 �(

�=@/+	
,�	��#��	���	���:����	�����-��	��	����	�������	

��	 ��	 #�����	 ����	 ��	 ����	 -���	 ��	 ��������	 ��	 ����� ��	
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����	 ��	 ����8��	 ����#����$	 ��	 �����	 ����	 ��	 ����	 �� 	
�������	�0���	�0���	���	����	��������	1���	������	� �	���#�&
���	 ��	 �$���$����	 ���	 ��������	 ��	 #�����	 ��	 ������	
�����$�	 .	 &���	 #�	 ,�	 �����	 �������	 ���	 ��	 -���	 ���� �	
�0�������	 >�	 #	 ����$	 .	 ��	 #����$	 ���	 ��	 ������	 ���� 5	
��������-���	7�	-��3	���������	�����$��	��	�����	�� �#���	
��	$��������#���	�T	�0��	����	�����#���	��	-��	���� ���	
�0���	 ����������	 ��������3	 ��	 �����	 -��3	 ��	 ������� 	 ���	
�������#���	 ���#��$	 ���	 ��	 �0�������	D�	 ����	 ��	 ��� ��	 ���	
���	 ��5����	 ��	#�����	 ��&������	 ��	 ���	 ��#��	$-��&
�����	 �������	 .	 ��	 -�����	 ��#�����	 ��	 -���	 �����	 �� &
��������	 �����&��	 ���	 ����	8���	 ��	 
�	#	 ����	 -��3	 � �	 ��&
����	��	�����	������	���������	����	��	�����	�����	 ����&
#$	.	���	���������	��	#������	1���	��##��	.	&
*�	#	
��	����	��������	����	-���	������������	��	����	��	 ��5�	
1����	 �������	 9��8�������#���	 ����	 �����	 ������$	 �� �	
�*�	#	��	�����	����	����	�����������	7�	-��	��	��>� 3	
��	 #$�����	 �������	 ��	 6���6���	 #�����	 :��6�0.	 ��	
���������	�����$�����$	#���	����	$�����	����	������ �	�$�&
�����3	����	�������	��	�����	�����	��	�/	.	
�	#	#�� �	��	
�0!	 �	 ���	 ��	#������	 �������	 �0���	 ��	 ����	 ��	 ����	 #�&
����	 �����	 .	 ����6���	 ��	 �$��-����������	 1���	 ��#�� &
����	��	�������	��	�����	

<����	��������8�$	�	�/�	#	

�� ��������*�)&�%%���� !"��
�����������	�	 �	"�#�����		
,������	
�����	��	���	7�-�����	'�(	
�*�+	
�����	 ��	 ���	 9����������	 '�(	 
�*
+	 �	 ,�	

������	�������	���	��	:���	�����	����8�	'*	%	�3/	#+ �	<����	

#�����	����	����	��	���#���	�������	-��	�������	��� ��	
�����	.	���	���#����	�������	����	��	������	���	��� ��$	
���	 ��	 �������	 ��	 -��������	 F��	 �������	 $��������	 � $&
��-����$�	.	���	���%��#�	������	�����	'���#����	
3/ 	#+	
����	 �����	 ����	 ���	 -��	 ��	 ���6��	 ����	 7�	 ����	 ���	
��������	#���������	��	��������	�����	�������	

<����	<�����	 '�(	 
�*+	 �	 �����	 ��	 )	 .	@	#	
'���#����	�3/	#+	���#$	���	*	����	-����	'-������+	

�� ����#�$���,�)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�
/>+	
���������	�0���	��#�&:����$�	���������$�3	����	

������	����	��	�����	�
/>3	����	��	�����	��	������� 	,0��&
��$�	���	������#���	�$���$�	���	6���6���	-����	6��	 ��	
����$��������	 7�	 -��	 ��	 �����	 '@	 #+3	 ����	 ��������� �	
6�0��	 �0����	 �$����-��#���	 �0���	 �����	 ��#�������	 � �	 ��	
��#������	 ����	 �0�#���	 ��	6���6���	#�����3	����	 ��# &
#��	����	:����	����	��	���	��	 ���������	D�	����3	�� �	 ���&
�����	 ����	 #���	 ����	 ��	 �������	 -��	 �0�T	 ��������	
�0����	 ��������	 �0���	 ����	 �����	1���	 ����������	 �� ��	 .	 ��	
�������	 ����	 �8���8��	 ��	 #��$����	 ��	 �$��-��������� 	 ��	
��##��E���	 ���	 ������%�	 ,�	 ���	 ���	 ��#����%3	 #���	 � �	
��#-��	 ����	 ������	 �0�-�����	 ��	 �����3	 $������	 ��	 6 ���&
6���	 ��5�����	 ��	 �����#������	D�	 	 �������3	 ��	 ���� ���	
���	������	��	����	����	����������	����	���	������	 �����	
�����$�	 ���	 ��	 $����	 ��#���������	 D�	 �������	 ��	 ��� &
������#���	 ��	 ��������	 ��#�������3	 ����	 ���������	
������#���	 .	 ��	 ���#�����	 -���	 8��#$��6��	 ��	 ����	
����	���	�����	��	��&������	��	��	�������3	����	��� ���&

 

La cueva de San Juan à Socueva. 
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����	 ��	 �������	 ����	 �����	 ��	 ��	 �����������	 ���	 �� 	
-���	 #$�����	 �����������	 9��8�������#���3	 6���&
6���	 #�����	 ����	 -��3	 �����&��	 ���	 ���#��$�	 1���	 �� 	
����������	 ���	 ����#���	 ��	 �������	 �0���	6��	 ����	 � ����	
�����	 ��	 ��������	 1���	 ��������	 ��	 ����3	 ���������	 ���	
#�������	�$�����	��	����������	����	�����	�$������� 	��	
������	

<����	��������8�$	�	/�	#	

�� ������" �)&�%%���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
4�����	 .	 ��	 ��������	 ,�	 ��#��	 ���	 ��	 -���	

��%�	��	��	�������	 �0���	 ���	 �$:.	����	����	��	#��� ��	1���	
��##��E���	 ���	 �����	 ����	 ��	 ������	 �������	 6��	 ��	
������	 ��	 ������-��	 ��	 ��	 �������	 �#����	 7����	 ���	
��������	�����	���	-����	��	�������	�������	����	�� 	�����	
����	 ����3	#���	������#���	����	���������	.	��	���� �&
����	 �0�T	 �������	 ���������	 ��������	 ����	 #�������� 	
1���	 ��##��E���	 ���	 �����	 6��	 ����	 ��#-��	 ��	 ����	
�����	 F��	 ��������	 ����	 �#���	 ��	 -��	 �0���	 ����$�	
������#���6��	 ��	 ��##��	 ��	 ��6�����	 ��	 ���������	 �� ��	
�����#���	 ���	 ��������	 ,0��������	 ���	 ����5	 ������	 ��	 ��	
�������	 ���	 ������#���	 $6���$�	7�	 ��##��3	 ��	 !	 �	 �� &
�������#���	 ��	 #$�����	 ��	 ������	 #������	 ��	 ����	 �� ��	
?����	#�����	 ����	 ����	 �0���	 ��	 ����	 ���������3	 ��	 ���#&
����	 �0���	 ��5����	 ��	 #�����	 ����	 ���	 ��������3	 ��� �	
�$��������	 ���������	 ��������3	#���	 ������	 ����	 ��� #�&
�$��	 ���	 ��	 ��#���������	 1���	 ��������	 ��	 ��������� 	
����	�%������	��	������	#$�����	6��	���	�����	��	�� #�&

���	 ��	 �0�����	 ������	 �������������	 ,�	 �������#�	 �� �����	
����	 ��#���	 ����	 ��	 �������	 �#���	 ��	6��	 ���#��	 ��	
-�������	 �����	 ,�	 �������	 $����	 -���	 ��3	 ����	 ����� �&
����	 ��	 ����	 ��	 �0�#���	 ����	 ����	 ���	 ��������	 6��	
����	�������	���;�$���	

�����	 ��	 ������3	 �0�T	��#-��	 �����	 ��	 �������	
�0���3	��#��������	��	���	��	#��$����	6��	����	�0�� ���	
����	 �����	 ��	 ����8�3	 ��	 ������8�3	 ��#-��	 ����	 ���� ��	
��	 ��	 �$�����	 ����	 ���������$�	 7�	 ��##��	 ����	 ����� �&
����	��	����	�������	�0���	6��	����	�0��	#$�����	�� 	������	
8�#�����	 ,�	 �����������	 ���	 ������	 ��	 �����	#�����	 ����	
����3	 ��	 �$����	 �0��	 ������	 ����	 �$-���8���	 -���6�� &
#���	 ���	 ��	 �����	 �0���	 -����	 �������	 ����	 �#���	 �� 	
�����	1���	���������	�0�����������	��	������	����	� 0�#����	
,�	 �������	 ���	 ����	 -���3	 �����$�����$	 ��	 ����	 �$�� �&
����	 �����	 -����	 ���#����	 ��	 �!�8#�	 ��	 ��	 �����	 7�� ��	
��	 �$���-��#���3	 ��	 �������	 �������	 ����	 �8����6��	 ��	
��	�$���-���	1���	��������	���������#���	���	���%	- ���&
�8��	#���	����	#�����	6��	����	���������	1���	��	�� �&
������	�.	����	��:����08���		

1���	 ���#�����	 ��	 ����3	 �$$6������	 ������&
#���	�0��������	��	�����������	

<�"<	�	)	8		<����	�%����$	�	///	#	

�� ���������"!�)&�%%���� !"�
������������	�	��	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	������	"��	J���	'"��	�(��@+	
,�	 ������	����	 ��	��	�����	 ��	��	�������	 ����	

������V���	 6��	 ��	 �������	 ����������	 ��	 �����	 .	 #�� ��	
�0���	��������	��	#�����	���	�������	��	"�	J����	7� ���3	

 

La galerie du Temps Présent inférieure (cueva de la Carrera) 
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����	 ����������	 ����	 ������	 ���	 �����$�	 ����	 ������ ���	
��	 �������	 ���	 ����	 ����	 ��	 ��	 #�����	 ���	 ?������	 � �	 ��	
���#����	������	����	��	���	�������	�0���	��������� 3	#���	
��	 ��#-��	 �B	 ����	 �0���������	 ��%	 #��������	 ����$�� 	 6��	
�������	 �����	 .	 ��	 �������	 ,�	 ������	 ���	 ��#-���%	
-�!��%	 ��	 �����	 ����	 ��	 ��	 ��#-��	 6�0��	 �0!	 ���	 ��� 	
�����&�8���	.	�����	��	��	�C�$&�.�	,�	����	���	���� ���	��	
��	����	�����������$�	

<����	��������8�$	�	>/	#	

�� )�&���!���/��� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	���	��#���	�0D�	7�-��	'"��	�(@@+	
&	<����		'"��	�(�@/+	
&	<����		'"��	�(�@/*+	
�0���	 ��	 ��������	 ��	 ����	 $�����	 �0;���	 �$���&

6�$�	 ���	 ���	 �����53	 ����	 ������	 ����	 �$������	 ���� 	 ���	
����&-���	 ��	G���	7�Y��	1���	 ������	6���6���	 �����$ �	
.	 ����	 ��	 ����	 ��	 �������	 �0D�	 7�-$�	 ��	 6��	 ������� ����	
�����	������	������	
)	����	H�	�0���	:�#���	����	�� �����	,�	
�$�$������	�	-���	$����$�	 ��	��	-���	���	����8�	 ��	 ���&
�����	 ��	 ��	 �������	7���	 ��	 ���6���	 ��	 �0$��6��3	 �� ��	
����������	 ��	 �����	 @@	 6��	 ����	 ��������8����	 ��	
�����������	 ��	 7	 .	 A�	 ?���-��#���	 ��	 �0����	 �0���	 � ����$	
����	 ��$�	 .	 ��	 ������������	6�0.	 ��	 �$����-��	 ����� �#���	
�0�������	 ������6���	F�	 ���	 ����	 ����3	����	 ������� �	 ��	
�������	 ����	 �0���������	 ������	 ��	#��6����	#���	 �� &
����#���	 ������-���	 �0���	 ��	 �����	 �0���	 ���������	 ��	#�&
����	 .	 ����	 ��	 �������	1���	 ����������	 .	#�����	 ��	 ��&
�������	�0D�	7�-$�	��	��������	��	�������	6��	����	 $�����	
����	�%�������	�0���	���	�������	$������3	#���	�/	# 	����	
-��3	 �����&��	 �����	 ���	 �����������	 ����	 �!#���8�6� ���	
F��	�$���	��	 �������	����	 �#���	.	&�	#	���	��	��#&

��������	 ����	 ������	 ,.	 �����33	 ��	 �0����	 ��	 ������ ���	 ����	
6��	��	��������	������6����	

<����	�%����$	�	/�	#	
<����	��������8�$	�	���	#	

�� +�#����������/��� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	������	"��	J���	'"��	�(��@+	
<�������8��	��	��	������	��	"��	J����	

�� �������"���/��� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	J���:�3	H���	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����	���	��5�	1����	'"��	�(>��+	
&	 <����	 ��	 ���	 ?��:��	 9��������	 '"��	 �(

�=@/+	
7���#����$�	��	���	�#��	��	"����Z�3	����	

����������	 ��%	 ?���%	 ���B����	 ����	 ���������	 ��	 ��� ��	
��	 �����	 ��	 �$������	 ��	 ��	 :�������	 ����	 ��	 �����	 � ��	 ��5�	
1����	 ���	 ���������	 ��	 ����	 �0���	J���:�	6��	$6���� 	 ��	
��	 -��	 ��	 �����	 ���	 ��6���	 ����	 ����	 $�����	 ���;�$� 3	 ��	
����	 ���	 ������	 ��	 ����	 ��	 #������	 ����-��#���	 ���� 	
�#$������	 ��	 ����	 �0��	 �#������	 ��������	 ����	 ��	 �� �&
�$�3	 ����	 ����������	 ��	 �����	1���	 ��##��	 -���	 �.	 � T	
����	��	��������3	��	-��	��	���=/�	1���	����������� �	
��	���	���#����	��	����������	���	���%	��������	�� ��$��	.	
���	��5����	��	#�����	��	�����	,�	���#����	��	���#� ��	
���	 ���	 -����	 ��	 �8�#��$��3	 ��	 �������	 ��:����	 ���% 	
������	�����	��	��	��	/	#�	H�	��	����	�����	����	6� 0.	�$&
�$6������	

����	 ��	 �������	 ��	&>�3	����	 ����������	 ����	
��	 �����	 6��	 ��������	 ��&������	 ��	 ��	 ��#���	 9���	 � �&
:����08��3	 ��	 �0!	 �	 ���	 ��	 #������	 �������	 �0���3	 � �	 6��	

 

�   Galerie du Volcan (Cueva de 
la Carrera) 
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�0���	 �����	 �������������	 1���	 ��������	 ����	 $6���$ 	
�0�����	.	��	�������	��	�������	����	���	����	-���	 ���#&
-$��	

�� %&#���.���/��� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	9�	 ��	  �	 "�&

#�����3	K������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
,�	#$�$�	�����	��$#����	 ��	��	�������	 �0���	 .	

�0����$�	 ��	 ��	 ������	 ���	 ���:����	 �����	 #��6�$�	K� �����	
��	9�����	��	����	:�����	.	����	����	���������	�0�% �����&
�����	"�$�$��	 ������������3	���	����	�������	������ ����	 .	
��	���#����	6��	��	�$�������	���	��	��#�$������	��� 8&
��6����	 7	 �0��������3	 ����	 #��������	 ��	 ���	 �0$6��� �&
#���	��	����������	��	��	I������I	�����	��	������%	 ����&
-���6����	 1���	 ����	 ����������	 .	 �����	 ���#����	 ��	
��##��E���	�0�%���	��	�������	������	��	�����	,�	�� �����	
���:����	 �����	 ��������-��	 ���	 ����	 -�����	 ���	 ���� $��	
������#���6���	 ���������	 ��	 ���	 ��	 ����	 �������	 ��	 #�%�&
#�#	 ����	 $�����	 ��	 ���	 ��$������	 ,�	 �������	 �0���	 � ����	
����	 ���3	 #���	 ��	 -���	 �0���	 ��������	 ��	 #�����3	 �� �	
�������	 ���������	 ��	 �#���	 ���	 -����	 �������	 1���	
�0�%�������	 :��6�0.	 ��	 �����	 �����	 ��������	 6�0��	 � �����	
���������	 ���	 ����8����	 �����	 1���	 ���	 ��$�$����	 �� 	
������	 �������	6��	 ������	 �����#���	 .	 ������	 ��	 ��� ���	
����	 ��	 �����	 ��������#���	 6�0��	 ����	 $6������	 H�	 � 0����	
����	�0���	��#��	���������$�	��	�������	6��	�0��	�$ ��&
��-��	 ������	7�	 -��3	 ���	 �������	 $�������	 ����	 ���� 6��	
��	 ���������	 .	 �������	 9���	 �����&��	 �������	 ��	 ��� ����3	
����	 ��	 �������	 �����������	 �0���	 ��	 �����	 1���	 ��	 ���&
����	 ���	 ���	 ��������	 ��	#�����	 :��6�0.	 ��	 ���#���� �	
�������%	��	8�#����	��	������	����	��	-��	��	�0���� ����&
#���3	����	��##��E���	��	��#�����	��	�0$���#�	����� 	
6��	��#-��	;���	��	�����	����6��	��	��	��������	F�� 	���&
#����	��������	���	�$����$�	6�0��	�������	$�����	�� �#��	
������#���	��	�����&����������	����	8���3	�������	� �#����	
���	 ����	 ��	 
�	 #	 :��6�0.	 ��	 ��B���	 ,�	 �����	 �0���	 � ��	

$�������	 ���	 ��	 �0����	 �0���	 ��������	 ������$�	 ���� $�	 ��	
�8�#��$��	 ����	 ��	 #����	 ��������	 D�	 ������8�3	 ����	
-��3	��	�����������	����	�#���	��	-���	�0��	�����	� ����	
6��	 ��#-��	 ��	 ���������	 ���	 ��	 $-�����	 ������	 1���	
�0�����	 ���	 ����5	 ��	 ������	 "��	 ��	 �8�#��	 ��	 ������ 3	
����	����������	6���6���	��#��$#����	��������8�6��� 	
6��	���#������	��	�����	���	-���������	

<�"<	�	)	8	<����	�%����$	�	/��	#	

�� )�&���,���/��� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
��	#������	 .	 ��	 ���	 ����	 �������	 ��	 ������	

���	 ��	 ����3	 ����	 ��$�$����	 ���������	 �����	 ������	 .	
6���6���	 ��������	 �����������	 6��	 ����	 �0�����	 ���	
�����$���	 ,�	 ���#����	 ��	 �����	 ��&������	 ��	 �����3	 ��	
������	 ���	 ��������	 �0����$��	 �0���	 ��	 :���	 ������� 3	���&
������#���	 ���#��$	 ���	 ��	 ��#���������	 7����	 6���6� ��	
��������	 -��3	 ��	 �������	 ��	 �������	 1���	 �������	
�0�-���	��	�8����	���������	#���	��	�������	����	-� �3	.	��	
��#���	 ��	 �$�$���-���	4������	 ��	 ���	 ��	 �������3	 �� ��	
����������	 ��	 �����	 �����$	 ����	 ��	 ��#��������3	#�� �	
����	 ��	 ����	 ���	 �������#���	 ���#��$�	J����	 ��&���� ��3	
���	 �������$�	 ���	 ��	 �����8��	 ������#���6��	 ����	 �� �&
#��	�0���������	��	#$�����	��	�$�������	����	��	��� ���	

9��8�������#���	 �����	 �����	 ���	 ����	
������3	#���	 ��	 -��3	����	 ��#-��	 ����	 �����	 �$����� ���	
��	������3	����	����������	��	�����	����	�����	���� ��	��	
�������	 ����	 ��	 ����##���	 ��	 -��	 ��������#���	 ��	 �� �	
2����	 ��	 ��#����	 ��$�$������	 7���������3	 ����	 ����� &
����	��	�$����	���	��	������3	.	�0�%��$#��$	��	��	� ��#����	
������	 ����	 �������	-���3	 ��	 ����	 ����	 ����������	 � ��	
���������	 ��	 #�����	 ����	 ����	 ���	 ��	 �8���	 ��	 -���� 	
�����-����	F��	 ���������	 ��	 ��������	 �����	 ���	 ���� ����	
��	�������	���	���	��������	������	������	�0�����-� ���$	��	
�0$�������	1���	��$�$����	����	�������	����	��	#$�� ���	
����	 ����	 -���	 6�0$������	 �����&��	 ����	 �#���	 ��	 -� ��	
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�0��	�����	�����	6��	��:����	���	�������	���������	 ������&
#���	���#��$��	1���	����	!	���������	��	-��	#�#���3 	
��	���	�!���	�����$	��	�����	��	���#����	����	����� 	"�	
�$���$������	����	���	�����	����	������	��	��	����	 ���	
����	 ���������$��	 D�	 �����������	 ��&��������	 ��	 ��� ��3	
���	 ��������	 ����	 ��	 8���	 ��	 #$�����	 ����	 ��#���	
����	��	�������	�����������	

F��	 ����	 ������	 ����	 �����	 ��������3	 ����	
�������	 ����	 ��	 �������	 �����$�	 ���	 2�����	 H�	 �0��� �	 �0��	
$���#�	 ���������	 6��	 ����	 ���#��	 ��	 #������	 �0$���� &
����	 ��	 ��#���������	 7����	 ���	 ��#���$�	 ��	 ����	 ��	

/	#3	����	����	���;����	��	-��	��	
	#���	��	�����	 ��	
��	����������	��&������	���6����	��	���������	����� #���	
��	-����	��������	,�	�����	����	���	����������-���	 4�����	
����	 ��	 �������	 �����	1���	 �������	 ����	 ��	#;#�	 ��� &
����	 ����	 �����	 ������	 ���	 �����	 $-�������	 ����$�	 : ����	
����	��	��$�$������	�0���	����	��	����	����	�$����� �����	
����	 ��������	 ��	 �$����	 ��	 �������	 ��	 ��������	 7�	 � ����	
-��3	 ���	 �#����	 ��	 �������	 ���	 ������#���	 ���#��$�	
���	 ��	 ��#���������	 D�	 ������8�3	 ��	 �����	 8���3	 ��� �	
���������	 ��	 ��##��	 �0���	 �����	 ������	?�	 �08����3	 ��	
����	��	-��	�-:�����	����	���	����8����	�������	

<�"<	�	@	8	Q	�����	�%����$	�	/�/	#	

�� +�#������-���/��� !"�
������������	�	��	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����		'"��	�(�@//+	
&	�����		'"��	�(�@/=+	
&			'"��	�(�@/)+	
&			'"��	�(�@/@+	
&	<����		'"��	�(�@/>+	
&	<����	��	��	4�-��	'"��	�(>�>+	
�����������	 ��&������	 ��	 ��	 �����	 �@/��	

9���$�	 ���	 ��	 ���6��	 ��	 "�������	 4��$����	 ��	 ����	

�0���	 ������	 �����$	 ����-��	 ��	 ��	 �����3	 ��	 �����	 � @//�	
�0���	 ��	 #$�����	 ������#���	 -���8$	 ���	 ��	 ��#����&
�����	��	�.3	:�	 ��:����	��	�������	��	9��6������	�� 	-��&
����	 ���	 �0�����	 �������	 ��	 �������	 ��	 ����	8��-��� �	 ��&
������	 ��	 ��	 �����	 �@/��	 ��������	 �0���	 ������	 ���� �$	
����	�����3	��	�����	�@/=	��	������������	��	
	���� �	�$��&
��#���	 ���������	 '�@/)+�	 ��	 �0�����	 �C�$	 ��	 ��	 ���� ��3	 :�	
��������	��	�������	�%����$	���	��	" �7S3	��	�����	 �7	
�*3	 ����	 ��	 �����	D��-$	 '>�>+�	 ����	 8���3	 :����	 �� �	 ��	
������3	���	��������	�����	����$	���	��	�������	#$� �������	
���	������	�$��-���������	'�@/@+	

�� �������! ���/��� !"�
������������	 �	 J���:�R���	 �����3	H���3	 �����3	

7���3	��	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(��==+	
����	 ����������	 ���	 �%�$�������	 ��	 #������	

��	�$��-���������3	:�	����	�����$	���	���	�#��	��	" ����Z�	
.	 ����#��	 ��	 �$��-���������	 ��	 ����	 ��	 ��	 �����	 ��= =	
����	���	���	������	�0�%����������	���������#���	.	 ��	6��	
����	������	��	�-������	��	�$��#-��	
��=3	��	������ �	
�������	����	�����	,�	��������	��	-��	��	��
�	����� 	$������	
#���	 �����-���	 ����	 -��3	 ���	 ������%	 ��	 �$��-������ ���	
�$����$�	���	�07D9<	���	���#��	�0������	�0�����	.	� �	�����	
�����	6�0��	����	���������	����	���$���	.	��	-�!��	 $�����	
�T	�0���������	��	�������	�0����	F��	���#����	$6��� �	��	
������	���	�$��-���������	��	-��	��	�����&��	���	�� 	!	�	��	
���	 �0����	 7���	 J���:�	 ��	 �����3	 ����	 ����	 �������� 	
����	 ��	 -�!���	 ��	 �0���	 ���	 ����	 ����3	 #���	 �����	 � �	
�����	 -���	 #��6�$3	 �����&��	 �$-���8�	 ��	 #�����	 �0�� 	
-���	 �����	 �0�������	 ���	 ��5����	 ��	#������	D�����	 ��	
�������	 ��	/	#�����	��	����	 �����	��	�������	 .	 ���� �&
����	 D�	 ���	 ��	 ��#��3	 1���	 ���������	 .	 �$�����	 ��	
��##��	 �0��	 �������	 �����	 �0���	 ��5����	 ��	 #������	

 

Galerie du Volcan (cueva de la 
Carrera) �  
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���%	�������	���#������	��	������	��	�������	-���	� ��&
����-���	 1�������	 ��������	 �0���	 ��5����	 ��	 #������ 	 7	
�������	 ���	 ������	 ��	 ����������	 ��	 ��##��	 �0��	 .&� ��	
����#$	 .	 )	 ��	@	#�	H�	 ����	 ���������	 ���	 �������	#� ��	 ���	
����	 ����	 ����������	 G���	 #�����	 ����	 -��3	 �0���	 �� ����	
���	 $��������	 6��	 ����	 ���;��	 ��	 �.3	 �0�-������	 ��# -��	
����	 �����	 ���������3	 ���	 �������%	 ����$�	 .	 /	 ��	 =	 #	
������	 ����	 �8�����	 ����	 ��	 �����	 ����	 �����	 ����#$ 	 .	
���	 ���������	 ��	 #������	 1���	 ���������	 ���	 ������% 3	
������	 �����	 �����	 ��	 -��������	 #���	 ����	 ��	 ������ 	 ���	
����	�������	

G�������#���3	 ��	 �������	 $6����	 6��	 �	
�-������$	���	�8������	����	��:����	����	��	�����	� ��&
���	1������	���3	E�	������	D�	����3	��	�$��$�����#� ��	 ���	
����	��������	��	����	�������	����	������8��	��	��# &
#��	 ��	 ������	 �����&��	 �0$������	 �$������#���	 ��	 �$ �����	
-����	,�	�����	����	�0�������	��	�07D9<�	

�� ����#�$��!!���/��� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	,�	 ������3	 �	

"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&		"������	�	'"��	�(*��+	
H�	�������	���	��������	.	����	����	��	,�-!����8�	

����	 ���	 ��������	 ���$�������	 ��	"�������	 ,���	 ���� ��	
�0�������3	 ����	 ���	 ���#�����	 ���	 ������	 #���	 ��	 :� #-�	
�����	��	��������	,�	��#��	���	����5	�����	��	����	 ���&
����	��%	��������	�0����	<���	#���%�	1���	������	�� �����&
#���	��	�$-��	��	��	�������	���	K:��	�07#������	��� �	
�0����	�0�	���	$�$	���	H�	!	�	��	����	�������	�0��� 	��������	
6��	����	�����	����	���	����5	-����	�������3	-���$� 	��	
-��6������	 ��	 ��	 ��#���������	 ��$���%�	1���	 ������� &
����	 �����	 �0�������	 �/�	#	 :��6�0.	 ���	 ��$#��	 ��	 �� ��	

-����3	 #���	 ��	 ���������	 ���	 ������������	 ��#-���%	 6��	
:��������	 ��	 ��������3	 ����	 ����������	 �0������	 ��� ��&��	
�������V�	 ����	 ��	 ��#�����	 ����#-�$	 ��	 ����	 ������� 	H�	
����	 ��#-��	 �������V���	 �����	 6��	 ����	 �����	 ���;�$ 	
����	 �0��������	 ����	 ��	 �0����$��	 ,�	 ������	 ����	 �� ��	
������#���	�����	8!���8����	4������	��	�$-��	��	��� ��	
����3	 ����	 �������	 �����&����&��	 ����	 ���	 �����	 ��� ��&
�����	 F��	 -����	 �������	 ��	 ������	 ����	 ��	 ����	 ��	 � ���	
����	 ��	 ������	 ��	 ���	A�����	 �����	 ����8��	 ����	 ��� ��&��	
����	 �%�������	 ���%	 ������%	 ��	 �������	 ����	 $����&
#���	 ��	 ����	 �������	 �0����	 �0���	 ����5	 ��#���%�	 �� 	 ��	
�����3	����	�:������	����	��	=��	#	��%	�$����	6��	� ���&
����	 �$���#���	 *)@�	#�	 �0������	 �$�����	 ����	 .	 ���� ��	
����	 ��	#;#�	 ��������	 "������	 �0���	 ���	 ������	 ���# �&
�$���	

<�"<		�	)	8	
<����	��������8�$	�	/>�	#	

�� ������!"���/��� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 ,�	  ������3	

J�1�	K��8���	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����	7�����	'"��	�(�
)=+	
�(	:���	��	-������	�	
7����	���	:����$�	��	�����3	��	#$�$�	��#-��	

�0�#$������	 ��	 ����	 �������	 ����6�����#���	 #�����	 . 	
7�����	 ����	 ��	 -������	 ��	 	 :�����	 ,�	#���$�	 ���	8� &
#���	 ���	 ��	 �$�$������	 �-�������	 ���	 ����$�	 �0����	 7	
�0���$�����3	 ���	 �����	 ����	 ��������#���	 ���	 ��	 ��� �	 ��#&
#��	��	-������	���	�����	#����	1����		���#���	�-:�� ���	
���	��	������	��	�������	���	[��%	1����	����$	��	�� �&.&���	
��	��	�������	�%����$�	���	"!�����	������	��	9�%��	 ��	��	
<2	*��	���	��	�����3	��	!	�	-���	��	�0���	6��	�0��� ������	

 

Las Bernias et le col de la Lunada. 
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����	��	�������3	#���	�����&��	���	����	�������$�	� �	��	����	
����	 �8���8��	 ����	 ���	 ��$#���	 ��#���%��	 ��	 $���$�� �	
1���	 �����	 -���	 ������$	 ����	 ����	 ���	 ����3	 ��	 -��� 	
�0���	8����	 ��	 ��#�	 ��	 ����	 ��	 ������	 .	 �0$�������	 6�0��	
����	-���	���������	�0$��-���	��	:�������	���	����	 D�	8���3	��	
����	 ���	 ��������	 �#�$�$���-���	 ��	 ��	 -��3	 ���	 ���	 ��	
-����	 ��	�0�������	������#���	 �#�$�$���-����	1���	 � ���&
����	�������	 ����	��	�����	��	"�-�����	1���	����!�� �	��	
��$#��	����$�	:����	�����3	�%�������	6���6���	-�!�� %	��	
���������	����	�����	�����	��	���������	����	��	#$� �&
���	6��	����	������	���$�$	����	��	��	�$��������	�� 	��	
������	 �����&��3	 $�����	 ��	 �$����3	 �����	 �����	 .	 �� 	
�������	 ����	 �#�������	 ��	 ����	 ��#���$�	1���	 ������ ����	
#;#�	 ��	 �������	 �0���3	#���	 �����&��	 �������V�	 ���� 	 ��	
����	 �#�$�$���-��	 ����	 ������%�	 1���	 ��������8����	
�0����#-��	�����	��	6������	���	����%	��	��	�$�$6�� ���	��	
�������	6��	 ����	 �������	 �����	 -���	 ������$�	D�	 ��� ���&
����	��	-������3	����	��������8����	��	�$���-��#��� 	
��	��	�������	���������	����	��6���	��	�$����	��	#$ ��&
���	����	��	-��	�-:�����	����8�	��	-������	����	��	 ���&
����	:����	
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������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 ,�	  ������3	

J�1�	K��8���	
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&	<����	7�����	'"��	�(�
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(	:���	��	-������	�	
1���	 ������	 ����5	 �C�	 ��	 ����	 @	 8	 �/3	 ����	

��##��	��	�����	����	��	����	��	��	�������	��	����� ��	
7�	�������3	����	�������	��	�����	�$����	���	��	��� ����	
����$	;���	����	����8�	��	����	��	���	[������	

���������	 �$�����	 ����	 ���$�$��	 ����	 ��	 ����&
���	��	������3	��	�������	�0���	��������	���	-���	# ��6�$�	
7	 ��	 ��$#��	 ���#�����3	 ����	 ��#������	 �0��������	 �$ ���&
�$�	 ���	 ��#	 ��	 �8������8�	 ��	 !	 �	 ���%	 ����	 �0��	 �C� $3	
J���	1�\�	��#����	����	���	�����������	������$�	6�� 	�����	
���	 ��	 ������	 '�$���	 �������	 �0���	 ���������+3	 ��	 � 0�����	
�C�$	 ���	 ������	 �������$�	 ����	 ��#���	 ���	 ��	 ��$#�� 	
������#���	�����	,�	�������	�0���	���	-���	�.3	#��� 	�����	
6���6���	 ��������	 ����	 ����	 8�������	 ���	 ��	 #��	 ��	
-����	��	������	�����$�����$��	7	���	�������3	����	 ��#&
#��	����6��	/�	#	����	8���	6��	��	�����	-��	��	#$�� &
���	 6��3	 ���	 �����	 �0���;��	 ���	 ��$#���	H�	 �0!	 ���� 	 ����	 .	
�����	��	��	�C�$�	1���	 �$�$6������	���	 �����	���#�� ��%	
��	 �������	 ��	 ���������	 ��	 �������	 �����	 �0�������� �����	
��	 ��������	 �0���	 ��	 �����	 �������	 ���������	 .	 ��	 � ������	
��	�������	H�	!	�	�����	��	�0���3	#���	�����	��	��� ����	��	
	#3	����	-������	/�	#	����	����	���	���	��������	� �$&
#���	,�	�������	�0���	�0���������	����	���	�������	 �#�$&
�$���-��	6��	������	-��!�##����	���������3	���	���� �	
��	 ��$#��3	 ����	 ��#������	 ����	 ��	 �������	 ���$����� 	
����	 �#����	 ,0����	 -��6��	 ������	 ���	 ����	 ���	 ��$#� �3	
#���	 �0�#���	 ��	 ��������	 ��	 ����	 1���	 ����	 ���;���� 	
���	 ��	 ��#��������	 �������%	:����	 �����	 �����	 ��:�� ��	 ��	
-�����	 ��	 �������	 ��	 �������	 �����&����&��	 �0����	 � �#-��	
-���	 ��#���#���	 7�	 ������3	 ����	 ����!���	 6���6���	

�$�����3	 ����##���	 :����	 �����	 ��	 #���	 ��������	 �T	
���	 ��������	 ���$���	 �����	6���6���	 ��������#�����	 4�&
����	��	-������	����	
�	8�	
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�� )�&���!.���/��� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 ,�	  ������3	

J�1�	K��8���	
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&	<����	7�����	'"��	�(�
)=+	
(	:���	��	-������	�	
7����	 ��	 ���������	 ����	 ����������	 ����	 ��	

#$�����	���$�$	����	��	�����	�������3	��	���#���	:� ��	��	
-�������	 ,0�������	 ���	 ����	 �$��$�	 ���	 �����&��	 ��# ����	
�����#���	��	����	����	���;����	��	-��	�0���	�8�#�� $�	
��#��������	 ����	 ��	#;#�	�������3	����	 �%�������	 �� 	
��-!����8�	 6��	 ��:����	 ��	 �������	 ��	 ���6���	 1���	 � ��&
�������	 ����	#���	 ����	 ��	 ������	 ������%�	 ,�	 �$���� ���&
#���	 �07�����	 �$�����	 @/��	 #	 '&
)*	 #+	 #���	 ��	 ���&
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P.12 dans la cueva de la Carrera 
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Dans la galerie du Poulpe (Torca Aitken) 

J�1�	K��8���3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	 "		'"��	�(�=>>+	
���������	��	��	�$��-���������	��	���������	��	

,�	 ������	 7����	 ��	 ������	 ���	 �������3	 ����	 ����!�� �	
�0$��!��	 ��	 �����	6��	#�����	 ��	 �0���������	 ���	 �0� ������	
�T	����	��������	��	������	7	�����	�������	��	����� ����	
#$�����6���	��	��	-�������3	����	���������	.	�$���� ���	
��	 �������	 ��	6��	 ����	 ���#��	 ��	 ���������	 �0��	 -�� 	
#�����	 ,�	 �����	 �$���������	 ������	 6���6���	 #������ �3	
#���	����	��#-��	����	������	

�� �������!*���/��� !"�
������������	 �	 ��	 �������3	 ,�	  ������3	 J�1�	

K��8���	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�@=�+	
&			'"��	�(�@=
+	
&			'"��	�(�@=+	
&			'"��	�(�@=*+	
&			'"��	�(�@=/+	
&			'"��	�(�@==+	
&			'"��	�(�@=)+	
&	<����		'"��	�(�@=�+	
1���	���������	��	-���	��#��	����	���������	

����	��	����	��	�����	���	G�!��	F��	����	����$	��	� ��&
���	 ��	<�����	 ���	G�!�3	����	��#-���	���	��	 ���#��� 	
�������	 #��6�$	 ���	 ���	 <�����	 <,
�	 ����	 ��	 ������	
�������3	����	 ��	 �������	 ���	 .	 �$�������	 ���	 ���#�� ��	
������	 �����	 ����������	 '�@=�+�	 7����	 ���	 ��������	 ��	
6���6���	 #�����	 ����	 ��	 �������	 ������$3	 ����	 ����	
���;����	 ������	 ���	 ��������	 ����������#���	 $������ 	 ��	
�0�������	 ���	 ��	 �����	 ����	 �����	 �0���	 ��5����	 ��	 #�&

�����	F�	-��	�������	�0���	���������	��	����	��	��	 �$��-�&
��������	��	�������	���	;���	���-�$#���6���	J����	. 	�C�$3	
���	������	������	��-��$�	������	$�8�����	��	����	� ��&
����	�0���	�����	6��	��	����	������	��	���	��	.	#�� ���	��	��	
���������	,�	����	���	������$	�0$���#��	-����	#���	 ����	
�0��	�0��%3	��	�������	��#-��	�$�$���-��	'�@=�+�	,� ��	
�0!	 ������	 ��	 �����	 �����	 �$����$	6���6���	 -����	 �� 	 ���&
�����	 .	 ���������	 ����	 ��	 ��$#��	 :��6�0.	 ��:������	 ��	
#$�����	��	������	���8��	7����	��	�������	�$�����	� �	*	
#3	��	�������	��	#$�����	-���	����	����	����	�#���	 ��	
�����	 ,0�#���	 ��	 ���#���	 ���	 ���	 �8�#��$��3	 6����	 . 	
�0����3	��	 �$-���8�	 ����	���	 ������	�����	 '�/	%	
�	 #+�	
,�	�����	��#-��	;���	��	�����	�����	�T	��	����	��	� �������	
��#�������	 ����	 ��	 #$�����	 #���	 ���	 �������	 ��	 ��	
�����	 ����	 .	 ������	 $����#����	 1���	 ����������	 ���� �	
�����������	 ����	 �0�#���	 ��	 �����3	 ����������	 ��	 �� ���&
����	 ���	 �������	 ����	 ��	 #����	 ������$���	 ����	 �0�� �	
�0����	 '�@=
+	 �������	 �������	 �0���	 -����	 ��5����	 � �	
#�����	 �����	 ���	 -����	 �������$��	 H�	 �0���;��	 ����� �	 ��	
-���	 .	 �������	 ��������3	 ���	 ��������	 ��	 ������	 ��� 8�	
�������	 �0���	 ��5����	 ��	#������	 ,�	 �����������	��� ��&
���3	��	���	5����	.	�������	�0���	��	#�����������	, �	�����	
�@=	 ���	 ��	 -�!��	 �����#���	 ���������	 ����$	 .	 ��	 -� ��	
�0��	 $-������	 H�	 ��#-��	 �����	 $�$	 ��	 ���	 �07�D9	
'#��6����	^+�	����	-��3	����	����������	�0	7�D	�,	
 /*3	
����	 ��	 �����	 ����	 ���������	 '�@=*+	 -���8$	 ���	 ���	
$-������	7�	������	��	��	��������	������	'��-���+	� ���	
����������	 ���	 ������	 ������	 �#$���$�	 ���	 ���	 -���� ��	
'�@=/+	��	���	����	��	�.3	��	�����	7�D	�,	
/
	6��	� ���&
���	�����#����	H�	�0����	��	��	�����	��	���	��5���� 	�%���&
�$�	���	���	�#��	��	9�����	:��6�0.	&���	#�	
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J�1�	K��8���3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
4�����	.	��	�����	��	��	��������	,0�-:�����	���	

��	���������	��	 �����	 ��	����	 '�����	 ,$���+	��	���� �	 �$&
�������	��	������	.	,���	��	J���	1�\��	�������	6��	 "��&
�����	 ��	 J���	 1�\�	 ��##������	 �0$6����#���3	 ���	 ��&
����	 �����������	 ��	 �����	 �����	 ��	 -����	 6��	 ���#�� �	 ��	
��������	F�	 �����	 ���������	 ���	 �����$	#���	 ���	 ��	 ������	
����	��	�����	,$����	��	�C�$	��	��	�������3	�0���	� �	���	
��	��������	���	�����	���	���#����	��������	��	���� 	��	
*�	#3	 ��	 �����	 ��	 ��������	 ��	 ����6��	 �0������	 ��	 " ��&
�����	�0���;��	.	���	��5����	��	#�����	��	����	���	 #��&
6��	 ��	 ������	7	 �����	6�0��	 !	 �	 ��	 ���	 �0���	 ������ 	 ��	
������	 ��	 ����3	 ��	 �$������	 ��	 ��������	 ��������	 �� ��	
�����	 ����	 ��	 �����	 ��	#$�����	 ��	 �0G��#����	 ,0�#�� �	 ��	
���#���	 ����5	 ������#���	 ���	 ���	 ��#���������	 ��	 �� �	
��	�����	$�����	��	�������%�	H�	�0!	�	���	�0����	D� 	������8�3	
�0����	 ���	 -���	 ������$	 ��	 ��	 ��������	 ���	 ��	 #$��� ��	
����������	6�0��	����	$6������	7����	���	���#����	� $���	
��	 ��������3	 ����	 ����	 ���;����	 ��	 ��##��	 �0��	 ���� �	
����#$	.	���	-����	���������	��	#������	,�	�����	�� ��	
����	������	�$�����	��	������	����	��	�������	��	?� ����3	
����	 ��	 ���������	 ����	 �����	 ���	 �$����	 �8����	 7��� �	
��	���������3	����	�%�������	�0����	 ��	��	 �������	 � �	?��&
���	6��	��	���#���	���	��#���������	

<�"<	�	)	8	Q	�����	�%����$	�	�>=	#	

�� ����������!���/��� !"�
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 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
1���	 ��#������	 .	 ��	 �����	 ����	 ��	 ���#�	

���������	�0���������	��	����	��	�����	,$���	��	��	 �����-��	
���������	 �����	 ��	 �0D����	 ��������	 ,�	 ��#��	 ��	 ��� ��	
�$�������	 ��	 �����$	 .	  ��5��3	 ����	 �����	 ����	 ��	 �� #&
#��	 ��	 ������	 �������	 ��������	 �0$6����#���	 ��	 ���� �	
��##���$	���	"�������		:����	����	�C��	�����	����& ��	��	
�����	���	����5	�������	7�	-��	��	�������	���	����	 ������	
'
	%	*	#+	 ��	 ��	 ����	 ���	 ��#�����#���	 ���#��$	 ���	 � ��	
$-������	 ���������3	 ���	 ������	 ��������	 ���#��	 �0�� &
�������	 ��	 ��##��	 �0��	 �������	 �0�������	 )	#	6�0��	 ����	
$6������	,�	�����	��#-��	$������	��	����	����	��	�� ��	7����	
����	 ��5��	��������	

7�	 -��	 ��	 �������3	 ��	 #$�����	 ������	 ����&
�8�#���	 ��	 �0�����	 ���	 ��	 �������	 �����	 �������%	 �� 	
����$	 ��	 ����#����	 ���	 �	#�	 ��	 �0$����	 ���	 ��$��	 � �	
������##�	 ���	 ����	 ��	 ��������	 ���	 ���������	 ����	
-��	6��	���	������	�����	��	�$�����	�����	����3	��� 	�08$&
��������3	����	 ��#������	 ��	 �$���$����	 ��	 �����	 ��	 *�	
#	��	������	��	�����	��	�0D����	��������	,�	������� ������	
��	 #$�����	 ��	 ��	 �������	 �0���	 #��6�$	 ����	 ������	 . 	
������	6��	����	������	����#-��	���	��	������	��	�� ��&
�����	�����	8!���8���	���	������#$�	/	#	����	-��	� ����	
6��	 ����	 �$-���8���	 ��	 �������	 �0���	 -����	 �������� 	

1���	�8���������	�0�����	����	�0�#���3	�0�T	�����	� �	���&
����	 �0����	 ,��	 ��#�������	 ����	 ����	 ���������	 '�
	 %	 �/	
#+	 ��	 �����	 ��	 ����E��	 ����#-�$	 ��	 ����	 -����3	 ��	
�������	��#����	:��6�0.	���	���#����	-�����������	1 ���	
����	 ��������	 ������	 ���	 ��	 �������	 �0���	 ��	 �����	 ��	
�$��$�����#���	 ��������3	 ��	 �������	 ���������	 ����	 ���&
�������	 F��	 �����$�3	 ���-�-��#���	 ������	 ��	 8�����	
���%3	���#����	���	�$���	��	�����	��������	��	����� ����	
��5�����	 ��	 #������	 F��	 ���6��������	 ��	 #�����	 ���� 	
����3	 ����	 ���������	 ��	 �������	 ������	 ����	 �����	 , �	
�������	�������	����	��	
/	#	��	���	��	����8�3	��	$ -��&
���	 �����	 ��#-��	 ���$���	 .	 ���	 ������	 1���	 ���	 ��$� $&
����	 ��	 �������	 ��	 ������	 6��	 ����	 ;���	 �0�#����	 1� ��	
��#������	 ��	 ����	 �8���	 ��	 -����	 �����	 ��	 ��������&
���	 :��6�0.	 ���	5���	 ��	 ������	 ����	 ��#-��	 ;���	 ��# &
���#��	 ��	 ��	 �C�$&��3	 ��	#����	 ����	 ��:����08���	1� ��	
��������8����	 ���	 ������	 �������	 ���$����	 ��	 ������ ����	
����	�0�����	1���	�$�	����������	6���6���	��������	 ���&
#$�	���	��	����	-����	��	���������	���	��	�C�$	��	� ���	
��	������	���$������	�0���	�����	��������	����	��	� �#���&
6��	 �����#���	 ��	 ��������#���3	 ���	 ��#�������	 ����� ��	
���:����	 �����	 �#����������	 1���	 ����������	 .	 ����� �$&
����	�0�#���3	#���	������#���	����	����	����������	 ��	
-�����	 ����	 ���	 �����	 ��	 ���!��	 -���	 ������$�	 ?���� 	
#�����	 ����	 -��3	 ��	 ���������	 �����#���	 ��	 -����	 �0 ��	
���������	D�	����	��	����3	��	������	���$������	��	 I����	
��	 �������I	 ��	 ��������	 .	 �����	 ��	 ��#���	 1���	 ���� 	
��������	����	�0����3	#���	�.	�����3	����	��	������ �	���	
���������	 ��	 ��������3	#���	 ��	 ������8�3	 ��	 ���	 ��� ��-��	
��	 ����������	 ����	 ���	 -����	 �������	 �����#$������	 '��	
%	 �
	#+�	F��	 ����	 ������3	 �0���	 ��	 �����	 �����	6��	 ����	
-����	��	������	7����	��	�����	��#�&����3	����	�%�� �����	
��	��������8����	���	�������	����������	9���	��	�$� ���$3	
��	�0����	�0��	�����	.	��	�������	���$�����	����	�8 ����6��	
6��	 ���-��	 ��	 �������	 �����������	1���	 �������	 ��	 - ��&
�����	����	��	����������	����	��	�������	��8���	��	 ����	��	
������	������%	��	��	�������	�0���	����	��	-�!��	�0 ����$�	
���	�%������������#���	�����	

<�"<	�	)	8	Q	�����	�	=/�	#	

�� +�#�������"���/��� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	 <����	 ��	 ���	 ?��:��	 9��������	 '"��	 �(

�=@/+	
�$�$6����#���	 ��	 ��	 �����	 ��	 ���	 ?��:��	

9���������	 ����	 ����	 �����	 ��	 #����$�	 ��	 ����	 ��	
����$�	 ����	 �����������	 �����	2���-���	 ��	2�5������ &
���	

�� �������*���/��� !"�
������������	�	 �	7���5�-��3	��	��	"�	�������3	

��	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
,�	 #$�$�	 ���	 -�������	 ����	 ��$#����	 6��	

��$���	 ��	 ����	$������	 ��	 ������	 ,�	 �������	 �0���	 . 	 �0��&
��$�	 ���	 .	 �����	 ���$��$�	 1���	 ������	 �������#���	 � �	
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�   La perte fossile n° 1879, à Buzulucueva. 

�#���	��	���!��	��	�0���	�������	 ��5��	$6����	��	� ����	
�����	 ��	 ��������	<�����	6�����	#�����	 ����	-��3	�� �	 ��#&
-���	 ���	 ��	#$�����	 ����������	#���	 ��	 -����	 ��	 ��� �&
����	 .	 ��������	?���-��#���	 ��	 ������	 �����	 ��	 ���� 	 ����	
��	�#���	��	��&������	��	������	,�	#$�����	��	����� ���	
��	 ����	 :��6�0.	 ��	 �����	 �����	 �����	 ��	 *	 #	 6�0��	 � ���	
$6������	H�	!	�	��	���	�������	�0���	���������	6��	 ��������	
��	 8���	 ��	 #$������	 F�	 �����	 �������	 ���	 ��������3	
#���	��	�����	�������	����	$�������	,�	�����	���	�� ���$�	��	
��##��	��	��*	���	���	������	�������$��	1���	����� �&
����	��	�������	�������3	#���	��	����	������	�����	 ���	��&
����	 ��������	 ��	 *	 #	 ����	 ����	 ��	 ������	  ��5��3	 �� ���	
�0$������3	 �$�����	 ��	 �������	 ������#����	 ��������3 	
����	$6������	 ���	 ������	 ����	 ��&������	 �0��	#$���� �	
�������	 �0���	 ��5����	 ��	 #������	 �0���	 ���	 �����	 6� �	
����	��������	��	��������	6��	����	����������	����� �&
�����	H�	 ����	 �0��	#$�����	 6��	 ����	 �������������	 � ��	
6���6���	 ��5�����	 ��	#������	9���	 ��	 �����	 �0���	 �� �	 �.	
���	������3	���	-����	�������	�������	��	����	��	@	 #	��	
�����	 ��#-��	 -���	 ����	 ���������	 D�����	 ���	 ������	
���������	 ��	 *	 #	 ��	 ����	 �������	 �����	 ��������	 F�	
���	����	����3	��	�������	��#����	��	������	�0��	�# ���&
����	 $-������	 ����	 ����	 ��	 ��$#��3	 #���	 ��&������	 � 0��	
$���#�	 -���	 ��������3	 ����	 ����������	 ��	 �������	8� ��&
5������	 ����	 �����	 ����	 �8����6��	 ��	 ��	 �8�#���#��� 	
�0���	 ���	 ���:����	 $�������	 ���������3	 ���	 ���6���&
�����	��	#�����	����	����3	����	����������	���	���� 	��&
��#��	 ����	 ���	 �����	 ����	 ��	 �������	 �������	 �	 #�	 ,�	
�����	 ���	#����	 ���-�$#���6��3	 ��	 ���	 ���$��	 ��	 ��� �	 ��	

�	#	��	����������	7����	��	���������3	����	������� ���	
��	 6��	 ��#-��	 ;���	 �0�#���	 ��	 ��������	 ��	 ��$�$��#&
#����	K�	 ��	 ������	 ��	 -��	 �0��	 �����	1���	 ����E���	
������	��	���3	#���	�08����	������3	��	�����	������ ���	��	
�����#����	 1���	 ��##��E���	 .	 �����	 ��#�&����	 ����	
�)	 8	 �	 ��	 ��	 ����	 ������	 ���%	 -�����	 8�����	 ����	
�������	

<�"<	���	8	 <����	�%����$	�	/��	#	

�� )�&����-���/��� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����		'"��	�(�@)�+	
&	������		'"��	�(�@)�+	
&	<����		'"��	�(�)/*+	
&	2�!��		'"��	�(=��+	
&	�����		'"��	�(�=*
+	
�����������	���	��	�����	���	 ��	��	 ,����	,0�-&

:�����	 ���	 ��	 ������	 ��	 �������	 ��	 ��	4��8�	 ��	 ���	 ������	
�����$�	��	��������	1���	#��6����	���	���#����	���� ��	
��$�����	����	��	�����3	���	�����	��	�����	�=*
�	

D����	 ���	 -����	 6��	 -���8���	 ��	 ����	 ��	 ��&
����	 ��	 �����	 �������	 ����	 ��	 �������	 �0���	 ������� ��	
J����	 .	 �C�$	 ��	 ��	 �����	 �=*
3	 ���	 ������	 ������	 �� �	
����	�����	-���8$�	���	���	-����3	#���	��	��������	 ���&
�����	 �0�����	 ��%3	 ����	 ��!���	 $����#���	 ��	 �����	 � ��&
����	.	��������	����	$����#���	��	�0����	7����$�	�� 	/*)	
'�������	 ��	 ��	 4��8�+	 ����	 �����������	 ��	 ����	 :��6 �0��	
����	 ����	 �$�������	 ��	 ������	 ,�	 �������	 �0���3	 ��� �	 .	
�0����$�3	 ��#-��	 ��	 ������	 ����	 ���������	 ��������	 �#�$&
�$���-����	 H�	 �0!	 ����	 ����	 ����	 ����	 .	 ���$���	 ��	 ��	
�����	7	�C�$3	����	#��6����	��	�����	 �@)�3	���	���� �	
��#�������	 ������#���	 ���#��$��	1���	 ����	 ��������� 	
�������	����	��	�����	�)/*�	��	�0���	6�0��	�����	�� 	)	#	
����	 ������	D����	 ����	 ��	 �������	 ����	 ����������	 � ���	
��	=��	 '�����	 ��	 ��	 ,����+�	,�	 �������	 �0���	 ���	 �� �:����	
�����	 ��������	 ��	 �����	 �����	 ��	 ���	 �������	 ��	 ��� �3	
����	 �����������	 ��	 ���	#���%	 ��	 ������	 �0���	 ���	 � ��&
�����	 �#�$�$���-��	 '�/	 �#	 ��	 �����+3	#���	 ���	 -���� 	
������	��	�������	�0���	�0!	�������	����	���	������ ���	����	
����	 �$�����	 .	 �������	 ����	 ��	 #��$����	 ��	 ����$&
6������	 ����	 ���#����3	 ����	 ����!���	 ��	 ���������	 � �	
�����	/**3	��	���%	�0���	������	������	����	���	$�� ���%3	
#���	��	����X	

�� %&#���-���0���1���� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
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2�5��������	
<����	 �(	 �@))	 �	 �����	 ���	 ������	 ��������	 ���	

��������	 ��	 ���&���	 ��	2�5���������	F�	 �������	 ��	 ) M@	
#	 '
	 %	 	 #+	 ��	 ���#���	 ���	 ���	 �������	 �#�$�$���-�� 	
��������	 ��	 /	 .	=	#�	7����	 �������	 �����	$�������	 � �	
�������	�C�$	��	#��	����	��	 ��$	������	��	����	���	 .	��&
�����	

<����	�(	�@)@	�	7�	����	�����	������	-���$�	
-���	����$�3	���	������	���������	'�	%	�3/	#+	����� 	���	
���	 ������	 �����	 ����	 ������	 ?���	 ��	 8���	 �$-���8�	 ��	
�����	��	/	#	��##���6����	����	��	�������	'��#����+ 	

"�#�����	�(	�@)>	�	F��	�$��������	�-���-�	
��	�����	$�����#���	��	��	��������	7�	����	���%	��� �����	
6��	 ��#-����	 ������	 ��	 ��:������	 ��������	 ��	 -��	 �� �&
����	 ������	 ����	 ����	 ���	 ��	 ������	 ��	 ������	 ����� ��	 ���	
������	����	��#��$�	���	���	-����	�������$��	������ ��	����&
�����#���	���	5���	����������#���	���	���	���#��	�� 	
�$������	��	���#�����	

�� ������! ���0���1���� !"�
�����������	�	 �	"�#�����		
7��������	
�����	9��	'�(	
�**+	�	"��	����������	��	���&

���$�����	 ��	 ��$3	 �����	 -����	 ������	 �����	 ���6���� ����	
��	#�����3	���#$�	 ������	 ���	 �$�������3	�	 ��	 ;���	 � $&
��������	

�� +�#������!"���0���1���� !"�
������������	 J��$	 ,���	 ��	 ���	 ���%	 ����3	  �	 "�&

#�����	
2�5��������	
�����������	
<�����	�(	�@@�	��	�����	��	���	��5��	
�$��-���������	 ����	 ���	 -����	 ��	 ��	 ������	

�$���������	_	&
	���	���������	�#�$�$���-��	����	�� ���&

����	 ���#��	 ��	 ����	 ��	 �����	 �����	 ����	 ��	 ���8�	 �� 	
������	�������	�����	���������	

<����	�(	�@@�	��	�7	�=	
<����	���	9����:�	'�(	�@@
+	
 ����	.	J���&,���	��	�������	����E�	��	�>)=	

���	 ��	 "�����:��	 ����	 ��	 ���%���������	 ��	 ��	 �����	 ��	
<��#�	 "�#��	 '������3	 �������%3	 "���!3	 "�#�����+	 ��� 	
�����	������$�	

���6	 ������	 �����$�	 ���	 ���������$��	 ����	 ��	
������	.	�����	��	��	�����	<����	����	.	������	

�� ����#�$��(�����1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�@@)+	
&	<����		'"��	�(�@�@+	
&			'"��	�(�@@+	
&	<����		'"��	�(�@@*+	
&			'"��	�(�@@/+	
&			'"��	�(�@@=+	
1���	 �����������	 ���	 ���8���8��	 ���	 �������	

��	 2�5���������	 ,��-:�����	 ���	 ��	 ���������	 6���6�� �	
��������	 ���$�$�	 ���	$�$	 ��	 ������!��	 ��	 ���������	 ���%	
�%����$�	����	���	���$��	@�	���	��	" �7S�	

4�����#���3	����	��#-���	���	���	�7	@
	'�(	
�@@	.	 ������+	 ��	 )
	 '�(�@@*+�	1���	 ����������	 ��	 � ��&
����	 ����	 �����	 �$������	 '&�>	#+�	"��	 ��	 -���	 ��	 �� 	 ��&
����	 �������	 ����	 ����������	 ��	 �7	)�	 �����	6����	 � ���&
���	 ����	 #��6�����	 7	 �$����3	 ����	 ��	 '��+���������� 	
'�(�@@=+�	 �����	 ��	 -���	 �����	 ��	 
/	 #	 �����	 ����	
#$�����	-���8$	���	 ���	 -����	 .	&=	#�	D����	 ����	 �� 	
�������	����	����������	���	������	�@�@	'�7	)*+	��	 ��	
�����	 �@

�	 <�����	 ���%	 ����	 -���8$��	 .	 ����������&
#���	&
/	#	��	&�@	#�	D�	��#������	 ����	��	 �����3	�� ��	
�$��������	 ��	 �����	 �������	 ����	#��6����	 '�(�@@)+3 	
��	��)M@	6��	�����	.	����������	

 

�   La perte 1879 à gauche de la mai-
son. Derrière, le lapiaz de Trama 
Simas et plus loin celui où s’ouvre la 
cueva Tonio. 
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�� %&#���*�����1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�@>�+	
&	<����		'"��	�(�@=�+	
&	�����		'"��	�(�@@@+	
&	�����		'"��	�(�@@>+	
&	<����		'"��	�(�@>�+	
1���	 #������	 .	 ��	 �����	 �@=�	 �$��������	

���	 $�$	 ����	 ����	 ��	 6����	 ����	 ����	 ��������	 ��$�� ������	
6��	 ����	 -��6��	 .	&/	#�	 ���	 ������3	 ����	 �������	 �� �#&
�����	���	���	������	��	���	$6����#�����	1���	��##� �	
�$:.	 -���	 ����5	�8���$��	H�	����	 ����	 �	8	�/	 ����	 � ���&
���	 .	 ������$�	 ��	 ��������	 ���������#���	 .	 ���	 $�$3 	 ��	
�������	 �����	 ���	 ����������	 #���	 #�:��������#���	 � ���&
�����	H�	����	����	���	������	��5����	��	�������	�� ��	���&
�����	 .	 ������	 ��	 �������	 -���	 �������-���	 9��8���� �&
��#���3	 ����	 ��	 ��������	 ���	 -���	 �%�������	 ���	 ��� &
�����	����3	��	#�������	����	�!���	������$	����	��	 ������	
D�	 �$-��	 �������&#���3	 �����&��	 ���	 ��;�	 ����	 ���	 � ��&
�8����	 �������	 ,�������	 ��	 #��$����	 ��	 �$��-������� ��3	
����	���#�����	��	:����$�	���	���	�����������	����	 ���	
�������	����������	����	��	���#����3	"�������	����� �	��	
-�!��	 �-���������	 ��	 ��##��	 ����	 �����	 �����	 ������ 	
��5����	 ��	 #�����	 ��	 �������	 ��	 #���	 #���8	 '�����	
�@@@+�	����	��	�������3	��	�����	���������	����	�#� ��	
����	���	�������	����	�����	���$�;�	��	���#��$�	��� 	���	
��������	$�������	'�@@>+�	1���	����������	��	������ �����	
��	��#������	��	��������#���	6��	 ��#���	�����	 ����� ��	

<����	 ����8��	 ����	 �����$�	 ����	 ��	 ��	 �������3	 #��� 	 ��	
������	 .	 �8�6��	 ����	 ��	 ��������	 �#����	 ������#���	
���#��$��	����	8���3	����	��#-���	���	���	�����	��� ���	
��	 ��	 ���	 �������	 �����	 ��	 ����	 �������	7�	 �����	 -� �3	 ��	
��	 ��������	 ��	 ����	 ��	 -����	 ���������	 '4�*+	 ����	 � ����&
����	 ����	 ���	 -����	 ��������	 ,��#���	 ���	 .	 ������	
'�������	 �����	 ���������+�	D�	 ����3	 ��	 ���������	 �� ��	 ��	
�������	 ���������	 ����	 ���#��	 ��	 ��:������	 ���	 ���� ���	
������	 �����	 ���������	 ��	#�����	 ��	 ���#��$�	 ���	 �� �	
$��������	 �#�$�$���-��	 #���	 �����#���	 ���������	 '�� ���	
�@>�+�	

1���	 �����������	 ��	 ��#���$�	 ��	 ������	 ��	
�����	 6���6���	 �������	 ���������3	 ����	 ��������	 ��	
-���	 �����	��������	 �$���������	F�	-���	����8�	���� &
���	��	����	��	�����&��	�$����	��	����	���	�������	 ������	
1���	 ���������	 .	 ���������	 ��	 6���6���	 #�����	 ���	
���	-����	���������	#���	����	#��$����3	��	���	�#�� ���-��	
�������	 ����	 �����	F��	 ��5����	 ��	#�����	 ����	 -��	 � ����	
�����#���	 ����	 �����	 ��	 ����	 ����	 ���	 ����8����	 ��� ��	
1���	 ������������	 ���	 ��	 #;#�	 ����$�����3	 6��3	 ��	
�����	$�������3	��#-��	;���	��	#����	#������	

�� ����#�$��� �����1���� !"�
������������	 �	 "�	 ��	 ��	 �������3	 7�	 9��&

��!���3	2�	��	1�	?�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�@>
+	
&			'"��	�(�@=�+	
&	<����		'"��	�(�@=�+	
&			'"��	�(�@*
+	
�0���	 �0$�$	 ������	 ��	 �0���	 ��	 ��#��	 ��$��	 ����	

�����	 ����	 ��	 ����	 ��	 �����	 ���	 G�!��	 1����	 ���#��� 	
�-:�����	���	-���	�B�	�0�����	����	��	�����	�@=�	6� �	����	
�����	�$��-����$�	�/	:����	����	�C��	,�	�������	�0� ��	���	
-���	 #��6�$	 #���	 ���:����	 �����������	 ,�	 �����	 ���	 ����	
$6���$	 ��	 �/	#	 ����	 -��	 ���	 �����������	 ����	 ����	 � #&
���������	 D�	 ����3	 ��	 ���������	 #���	 .	 ���%	 ������� �	
����������	 ������#���	 ��#-�$�	 ���	 ���	 -����	 .	&
)	# �	
,�	 �������	 �0���	 �0���	 ���	 �.	 ��	 ��#-��	 �������V��� 	 ����	
���	8�������	��	������	1���	���������	��	�����	���� �������	
6��	 �������	 ��	 -�����	 ����	 ��	 ���/	 ����	 ��#������	 � �	
-�������	��	�����	1���	������	�������	����	��	����� 	�@*
	
����$�	 ��	 �0�����	 �C�$	 ��	 ��	 �������	 �0���	 ��	 -���	 �����	
��	 
�	#	 ����	 ��	 ����	 ���	 �������#���	 ���#��$	 ���	 �� �	
$-�����	 ��	 ��	 ��	 ������	 ����	 ��	 �������3	 ��	 ����	 �� ���	 .	
����	 ��	 �@=�	 #���	 ���	 $���������	 �0����$�	 �0���8��� ���&
#���	 ���	 ��������	 �0�����	 ����	 ��	 ������#���	 ����	 � ���	
��$�$����	 ��	 �������	 �������	 6��	 �����	 ����	 :����	 � �	
�$�������	2������	����	���	������	��������	D�	����3 	����	
��	#;#�	�$��������3	��	!	�		�����$��	1���	$6������ 	��	
����	 ������	 �0���	 ��	 -���	 �����	 ��	 
/	 #�	 7�	 -��3	 �� 	
������	 �0�����	 ���	 ���	 �������	 ���������	 ��	 /	#	 �0 �T	
����	 ��	 ���	 �������	 �0����	 7�	 -��	 ��	 ��	 ������	 .&�� �3	
����	 ��������	 ����	 ���	 �����	 ����5	 �����3	 ��	 ������ &
�����	 ���	 ��	 #$�����	 ��������-��	 ��������	 ���	 ��	
��������	��#��������	9���	.	�����	����	����3	����	� ���&
����	6���6���	������	��	���	���	���	������	��$���%	 ����	
��#-����	H�	��	����	����	�����	��	��#��	����	������ ���	
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6��	 ����	 ������	 ��	 :����������	 ����	 ��	 �����	 �@=�	
�%����$�	 ���	 $�$	 ���	 ,����	 1���	 ������	 �����	 ��	 ��� �	
����	 ����	 ��	 �����	 6�0��	 ����	 �����	 �$������	 F�	 ��� ���	
����	 �0L��	 ����	 ������#�	 6��	 �0���	 ���	 �����$	 ����� 	
�0���$�;�	 ��	 ��##�	 ����	 �0�����	 ����	 ��	 �����	 ����	
�%������	��	�����	����	��	�������	�.	����	��:����08 ���	

<����	�%����$	�	@�	#	

�� %&#����!�����1���� !"�
������������	�	��	�������3	"�	,������3	7�	9��&

��!���3	2�	?�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��!����	'"��	�(@*+	
"����	��%	�%����������	��	���	$�$	����	��	���&

��	��	��	�������3	����	�$������	�0�����	������	��	� ��!��	
D��	 6��	 ��	 �����	 .	 #����	 ��	 
��	 #	 ��	 �����	 �������� �	
����	 ����	 ��	 �������	 ��#��	 6��	 ����	 ��	 ��##��	 ���	
�������$	����	�����	������	������6��	��	�������	��	 ����	
��	 ����������	 ���	 �0�����	 �#����$	��	 �����	7�:����0 8��3	
��	 �������	 �0���	 ���	 ����	 ����	 ��	 ��##�	 �08�-�����	 ��	 ���	
�#������������	 .	 �0������8�	 ��	 ��	 �����	  ������#��	 ,�	
����	�0�����	��	���!��	D��	���	����	������	.	$6���� �	#���	
��������	�����	����	�������	#$����������	�0;���	��# ����$��	
��������3	 ��	 �������	 ���	 ����5	 �����	 ��	 ��	 ���	 ���� ���	
�0���	���������	�0��	$�8�����	1���	�����������	6��� 6���	
���������$�	 ����	 �������	 ��	 �������	 �������	 �����	 . 	 ��	
������	 ���$������	 ��	 ���!���	 ����	 ����	 ����������	 � �	
�����	�$����	���	��	�����	�0�����	��	#$�����	 ����� 	6��	
�������	 ����	 �����#����	 9���	 ��	 �����	 �0���	 ���	 ��	 �0���	
������#���	"����	6��	����	������	��	�������	������# &
#���	��$���	 ����	 ��������	.	 ���	�����	9��8�������#� ��	
����	��	��������	���������	��	����	��	���!��	�����	 ��	
#��$�����	 4�����	 ��	 �������	 6���6���	 �8����	 ����	 �� 	
�������	���	"�����	

�� �������������1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	"�	,������3	7�	

9����!���3	 �	"�#�����3	2�	?�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
����	 �����	 �$�������	 ��	 ������	 .	 ���	 �#��	 ��	

 "G�3	 ����	 �$������	 �0�����	 �%������	 ��	 �������	 ��	 ��	
?����	 1����3	 ��	 ����	 ��	 �����	 ��	 �0D����	 ��������	 , �	
���#����	������	���	��	-���	�������	��	���	�����	�� ���$	
���	 ��	-�����	 ����$��	 ������#���6����	9���	 ����	#�� ���	
����	 ����3	 ��	 ��B��	 �0�-�����	 -���6��#���	 ��	 ������ ��	
6�0��	 #��������	 ��������	 ��������	 ��������	 �0���	 �� ��	
������	"����	����������	������#���	.	������	�����	� ��	
������	�$��-���������	#��$�	���	7����	��	2�������	

9��8�������#���	 ��	 ��	 ������	 6�0���	 ������	
�����	 -���8$�	 ��	 �����	 ����	 ���	 ���	 �����$������	 �� �&
����	��	��#��3	�������	��	"�������	���	�������	���	 ������	
�������	 ���$������	 ����	 ��	 �������	 �0����	 ,�	 �����	 ���	
���	 �.	 ��	 �����	 6���6���	 -�`��������3	 ����	 �������� �	
����	��	�������	����	������	F�	�����	�����	��	����	 �0���	
������	 ����$�	 ������#���6��	 ���#��	 �0���$���	 .	 ���	
�����	 ����	������	7�	�����	-��3	��	���:����	��	���� 	 ��	��	
����$�	 ������#���6��	 ����	 ����������	 ���	 �������	

������	7�	����	��	�����	��������3	���	������	������ ��	��	
���������	 ���	 ���	 ��������	 �������#���	 ���#��$�	 ��	
-��	�0��	�����	�����	��	/	#�	

1���	 ��������	 ���	 ���	 ���	 ��	 ���������	 ��	
�������3	#���	 ����	 ����	 �$�������	 �0�#��������	 4��� ���	
����	��	�������	��	?�����	����	��	���������	����	�� ����	
���	����������	6��	�������	�����$	�����	���������	� ��	$�$�	
����	�0��	�0��%3	�����	�����	��������	��	�������	�� 	)	.	
@	#3	����	����������	6��	����	��������	:����	��&��� ���	
��	��	����$�	��	�$�������	����	��	���#����	�����	�$ ���&
�����	 6���6���	 8�����	 ����	 �C��	 7!���	 �-������$	 ��� 	
������	��	���#����3	����	��	�������	���	$6�����	��� ��	
:�������	 #���	 ��	 ���	 �������	 6�0����	 ���������	 ��	 � ����	
-���	����	��##���	��%	��������	��	�����	

<����	�%����$	�	*�/	#	<����		�	*�/	#	

�� ����������"�����1���� !"�
������������	�	��	�������3	"�	,������3	7�	9��&

��!���3	2�	��	1�	?�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����		'"��	�(�@>*+	
&	<����		'"��	�(�@>@+	
&			'"��	�(�@>)+	
&	<����		'"��	�(�@>/+	
&			'"��	�(�@>+	
&	<����		'"��	�(�@>=+	
�����������	 ��Z�	 ,������	 ��	 ���������	 ,�	

#$�$�	 ���	 ���:����	 ��������	 ��	 ����	 ��	 ���������	 �� ��	
�����	 ���	 �������$�	 ��	 -�����	 ������	 ��	 ������	 ���� 	
���#�����	 .	���%	6��	��	�����������	���	��	#�����	 � 0��	
�����	 ���	 ������	 ������#�6��	 ��	 ��	 ����3	 ��	 !	 �	 6�� �&
6���	 ��������	 .	 ����	 ��	 �0������	 .	 ����������	1���	 ���&
����	 ��	 2���-���	 ��	 �#��������	 ��	 :���	 �������	 6��	 ��&
:����	2�5���������	F��	����	6��	����	����������	��	 ���&
����	������6��	��	�����	��	��	9��6������3	����	���� 	��	
$��������	 ����	 ������	 ��	 ������	 ������	 ����	 ��	 ��Z� 	
,�������	 1���	 �$��������	 ���������	 �������	 �����$�	 ����&
-��#���	 ����	 �����	 ���$�;�3	 #���	 ����	 �0���	 �0����� 3	
"����	 ������	 ���	2�����	 ��	 ���	 ����#����	 .	 �������� ���	
���	 �������	 �������	 ����������	 ;���	 ��	 ��������	 ��� �	 ��	
�������	����$	��	-���	��	�������	��	6��	��	������	� ��:����	
���	 ����	��	-���	��	 ����$��	 '�@>/+�	��������	���	�� �	
��;���	����	 ������	����	��	 �������	����-��	���	���	 �8����	
�$�������	#���	6��	�0���	���	�$�������$	'�@>=+�	�0� ��	��	
�����	 �����	 �0���	 ���������	 ��	 #�����	 6��	 �����	 .	 � ��&
������	'
�	#	%	@	#+�	7����	��	�����	�$����	���	��	� ��&
��3	 ����	 -��������	 ���	 ��	 �������	 ����	 ��	 �$������	 �T	
����	 �$��������	 ���%	 �������%	 ��������	 '�@>)	 ��	
�@>@+�	 ,�	 ���#���	 ���	 �������	 :��6�0��	 ��##��	 �0��	
�����	����#$	.	��	#	#���	��	��#-��	���	�����	�0���� 	,�	
������3	��	������8�3	������	�����#���	��	��	���#��� 	���	
���	��������	$������	��	�/	.	
�	#	��	�����������	

�� +�#�������.�����1���� !"��
������������	�	9�	��	 �	"�#�����	
2����-����	
<�����	 ��	 �����:�	 ��	 [���	 �3	 
	 ��	 	 �	 <����	

��������	.	����	����#$�	.	�/3	)	��		#�	
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�� ��������(�����1���� !"��
������������	�	9���	��	9�%�#�	"�#�����3	 �	

"�#�����	
<�������	�	<����		�(	
�*/	��	�����	�(	
�*=	�	

�����	��	����	���#����3	���	�������	.	�����		

�� ����#�$���*�����1���� !"�
������������	�	��	2��-�����3	��	��	"�	�������3	

�8�	�8������	
�����$�	�%����$��	�	
&	������	��	9�%��	����8�	'"��	�(��@*+	
�$�$6����#���	 ��#����	 ��	 ��	 �����	 ���	

9�%��	����8��	
<�"<		�	=	8	 	

�� %&#����,�����1���� !"�
������������	 �	 ��	2��-�����3	 ��	 �������3	 �8�	

�8������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&		�����-��	'"��	�(���+	
1���	 �����������	 ��	 �$��-���������	 ��	

-�!��	����������	 ,�	����	 ���	-���	���	 ��	��	������� 	�0���	
���:����	�����	����	��	�����	7	6�����3	����	����	�� �#��	
�0$������	���	-����	������	���	������	�����$�	��	�� ��	
��	����	��	���%	���������	���	����	6��	����	������� 	'*	
%	 	 �������+�	 ����	 ������	 -���	 ��	 ��	 ���	 ��	 :����$� 3	
����	�����	��������$	��	����	�0��	#����	:��6�0��	-� ��	
�0�������	 �������	 '
	 #+	 6��	 �����	 .	 ���������	 ?���- ��&
#���3	��	-��	#����	����	-��3	�0���	�$�$���-���	

<�"<	�	 =	8	 	

�� �������-�����1���� !"�

������������	�	��	2��-�����3	��	��	"�	�������3	
�8�	�8������	

�����$�	�%����$��	�	
&	"�#�����		'"��	�(�@*/+	
�$-��	��	�$��-���������	����	��	�����	�@*/�	

1���	 �������	 6���6���	 ����	 -����3	 #���	 ��	 �������	
�0�����	-�������	����	����$6����	6��	��$��	���	��	� ���	
�������	�����	�0$-�����	��	��	������	��	��	������	� �������3	
��	 !	 �	 ��	 ����	 ���	 �������	 �0���	 #����$	 ���	 #$�$�	 � ���	
�����V�8��	'=	.	)	����$�+�	,�	�������	���	�#������� 	��	�$&
�����������	 ����	 ��	 #�����	 ����3	 ����	 ������	 ������ �	
����������	��	�����	�����5	����$	��	������-��	��	�� 	�����	
��	���	��	��	,�����	��	:����	�����	��	������#���	�� ��	��	
�����	��	��	�������	 ��	����	1���	���$����	6���6���	 �$&
���������	#���	����	�������	�0���	#��6�$�	,�	�����	 ����	
�-����	�������	.	�����	-�������	

�� ���������" �����1���� !"�
������������	�	��	2��-�����3	��	��	"�	�������3	

�8�	�8������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
�����&���&��	����	������	��	����	��	��	�������	

����	 ���������	 ��	 ���!��	 ���	 ��������	 ,�	 ��#��	 �0�� �	
-���	 �����V�8�	 ��	 ��	 �8��#�#����	 ���	 ��������	 ��	 �� �&
����	 ��	 ��	 -����	 ���	 ��(	 �����	 ��	 �������	 �0���	 �0� ��	 ��&
����$	��	��	������	������	�����#����	H�	����	����	� ������	

	8	�/	����	�������	��	���#�����	7����	���	������	� ����	
�����&���B��3	 ����	 ���������	 �0�%���������	 ��	 ����� ��	
������	 ��	 �����	7���5	 ������#���	 ��	 ���	 �������	 �8� ���&
6���	"���	���	-����	����	���������	���	��������	��� �	��	
��������3	 ���	 ��5����	 ��	#�����	 ��	 ������-���	D���� ��3	
��	�����	�0��������	��	����	��#������	�����������#� ��	
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:��6�0.	 ��	 ��B��	 �������$�	 ��	 ��������	 ,�	 ��$#��	 �� ���&
���	 ������V�	 �������	 ��	#	 �����	 �����	 ���#����	 ��$ &
�$�����	 H�	 �����	 ���������	 ��	 �0���	 6��	 �0������	 �� ���	 ��	
����	 -����	 ���������	F��	 �$��-���������	 ���	 ������� ��&
-��	 #���	 ����$�����	 �$:.	 ��	 ����	 ��������	1���	 ��	 � ��&
����	 6����	 #;#�	 ��	 ���������	 .	 ������	 6���6���	
#������	 ,�	 �����	 ��#��������	 ����	 ��	#�!����	H�	 ��� �	
�����	 ���	 �8����	 ��	 �C�$	 ��	 ���������	 1���	 �������	
��#�&����	 ��	 ��������	 ��	 �����	 ����5	 ��##���	 ����	
���	$-������	,�	��������	�0���	���	����	�����	#���	 ��	�����	
�$�$���-���	1���	 ��	 ��#������	 ���	 ���	 ���%�������	 � �	
#�����	 :��6�0.	 ���	 ��$#���	 .	 ��	 ���-����$	 ��6��$��� ���	
1���	 �0����!���	 #;#�	 ���	 ��	 �$������	 6���6���	
-����	 ��	 ����	 ��	 �$���-������	 ����	 �0$�������	 1���	 ��	
���������	 �����	 ����	 �%������	 �0����	 ��	 ��������	 6� �	
�0$������	�����#����	F�	���	����	����3	����	������� ��	.	
��	 -���	 ��	 �����	 ��	 ���6��	 ��������	6��	 ��##���6��	
����	 ��	 �������	 ���	 ��������	 1���	 �����������	 ����� �	
��	 6���6���	 ��5�����	 ��	 #�����	 :��6�0.	 ���	 �������� &
#����	 ���	 ����������	D�	��#������	 ����	��	#$�����3	
����	 ����������	 ������#���	 ����	 ��	 ������	 �������	 � T	
����	 ����������	  �!	6��	 �0�	 ���	 �����	 ��	#�������	 � ��	
������	7	 ������	 ��	 �.	 ����	 ����	#������	 .	 ��������	 ����	
���	 �$�����	 ���$���%�	 O���6���	 ��5�����	 ��	 #�����	 � �	
����	 ��	 �����	 ��	 ���6��	 ��������3	 ����	 ������	 ���$� $	
��	�$����	��	������	�0��	������	-���	#��6�$�	,�	�$- ��	
���	����5	��-!����8�6��3	#���	�����	6���6���	8$���� �����	
����	 ���������	 .	 �������	 ��	 �������	 -���	 ��������$	 ��	
��������	���	��	����	���	�������	�0���	����������	, �	�8�&
#���#���	 �0���	 ���	 ����	$������	#���	 ��	 ���������3	 ���&
������������	 ��	 �$����	 ���	 ���$���������	1���	 ����� ��&
����	 ��	 ����	 ��	 
��	 #	 :��6�0.	 ��	 �$���-��#���	 ��	
��������	 ,�	 �����	 ���	 $�������	 #���	 ����	 ��$�$����	 ��	
������	 �.	 ���	 "�������	 ��	  �!	 ����	 ���������	 ����	 � �	
������	 ��������	 1���	 ��������	 ����6�����#���	 ��	 ��� &
����	6���6���	�8�����	

<�"<	�	��	8	<����	�%����$	�	/�)	#	

�� )�&���"!�����1���� !"�
������������	 �	 ��	2��-�����3	 ��	 �������3	 �8�	

�8������	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����-��	'"��	�(���+	
H�	�������	.	����	���%	����	��	6�0��	!	�����	������ ��	

�����	$��������	��	����	���	����	��	:����$�	��	���� �3	����	
����������	��	�����-���	,�	�������	�0���	�0�	���	�� �-���	
7����	 ��	 ���	 ��	 �������3	 ����	 ����6����	 �0$�������� 	 ���&
���#���	 �����	 ,�	 ���	���	��������	��	 ��#	��������	 . 	���&
����	,�	�����	���	�$�$���-��	#���	��	�������	�����	 �$���&
����	F�	�������	I��������I	�����	��	���-��#�	��	��	 ����3	��	
���	�������	��	���������	���	�$-����	6��	��������	� ���	�����	
����	 ��	 �������	6��	 �0�����	 ����5	 ����������	D�	 ��	 ����	
��	 ��#��3	 ����	 ��##��	 ����	 ��������	 �0�-�������	 ,�	
�������	6��	�0�����	������	����	�0���	���	����	���� 	'�	#	
%	�	#+	#���	�������3	��	���	������$	�0���	$������	� ���8�	
�0�������	1���	 ��#����	 ��	 ����C�	����	 ��������	 :��6 �0.	
��	 ��#�����	 -��	 6��	 ����	 ������������	 ������#���	 �� 	
��������	 ����	 ��	 ��#���������	 ,�	 �����	 ���	 ��	 ���	 � ���	

������	#���	�0���������	��	��	�����������	��	����	� �	��#&
����	 ���	 ���	 �����	 ��	 ������	 6��	 ��	 ������	 �����	 �� 	
�����	 ���	 �0������#���	 ��#����	 ��	 ��	 �������	 ��	 �$&
�����	 ��	 �����	 �0���	 ��	 �$����-��	 �����	 .	 ���	 �0��� ���	
����	 6��	 ����	 �����	 �0�#��������	 ��	 ���������	 ���&
��������#����	 7�	 -���	 �0���	 -����	 ���6��������	 ��	
#�����3	����	���������	��	-���	�0��	-�����	6��	���� ��	
�����	 ��	 �������	 ��������	 ���	 ������8�	 �0���	 ������ ���	
��	 �����#������	 2����	 8$��������3	 #���	 ��	 �������	 � 0���	
6��	������	���	�����������	.	��	�������	��	�0���	�� ����	.	
��������	��	-���	����$�	F��	��5����	��	#�����	����	 ����3	
��	�������	��������	��	#���8������	��	�$-��3	��	��� 6��	
�0$����	6��	 �����������	1���	 ��#����	 ������	 ���	 ��� �	
��	���	#	�����	��	����	���;���	��	-���	�0��	�����	� ����	
��	*	#�	<���	 !	 �����	 ����	 ����!��	 ��	 �����8��	 �0�-� ��&
���3	#���	�0$��������	�0������	����	��������	�0���� �����	��	
#������	���������	�0���������	1���	��##��	�-���$�	� �	
�����	��#�&�����	1���	����������	����	��	$���	����! �-��	
����	 �0���	 ����	 ��	 ������������	 �0�����	 ������	 �0�� ���	 .	
��	-�����	�$���������	#���	�����	����	6���6���	��6� �$&
�����	���	���	����8�����	�%�����������	

<�"<	�	 /	8	 <����	�%����$	�/�	#		

�� +�#������!�#�+��1���� !"�
������������	�	��	2��-�����3	��	��	"�	�������3	

�8�	�8������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��	��	�������		'"��	�(�@/�+	
�0���	��	������	.	7��������	��	��	���	���������	��	

���������	 ��	 ��������	 ����	 ����	 �����	 ��	 -��	 ��$��% ��	
����	 ��	 ���	 ���������	 ��	 �����-��	 �0������	 ����	 6�� 	
����	�0�����	���	��	�$������	��	��	������	

1���	�8���������	����	��	���������	.	��	���&
����	 ����	 ����	 6���6���	 �-:������	 ����	 ��	 �0����$�� 	 ,�	
���#���	���	���	�������	���$����	.	���	��������	��	 #�&
����	��	�0����$��	�����&��3	��##�	��	�������	��	��	 G����	
����	 �����	 �������	 �)�	#	 ��	 ��������	 ,�	 ���	 ��	 ��	 � ��&
#����	 ������	 ���	 ������$	 ��	 -�����	 .	 ����	 ��	 ���	 �� &
�����3	��	����	�-������	��	�����-��	���������	���	� �	���	
��	���	�������	1���	������	�������	����	�0����	��	� �	����&
���	��	<�#��	��$����	����	��	�����	�0��������	��	"� -�����	
,�	���#���	����E��	���#������	�0���$���	.	��	6��	�� ��	
��#-��	;���	�0����	���	�$����$	���	��#�	7�	������3	 ��	!	�	
-���	 ��	 �������3	#���	 ��	 ���	 ������#���	 ��#-�$	 ���	 ��	
��#���������	 ����	 ������	 �0�#���3	 ��	 ����	 ��##���	
��#-��	;���	���	����	6��	�����	��	�����	���	��	�C�$ 	���&
�8��	 �0���	 ��	 ����	 ��	 �8������8�	 ��	 �0!	 �������	 ,0� -���&
���3	 ����	 ���8$��6��	 ���	 ����	 �����$�	 ��������	 ��	 � ������	
���	 ��������	 ���	 ���	 ���������	 ��	 #�����	 :��6�0.	 �� 	
�����	6��	 ����	 ��	 �������	 ���������	 �����	 ��	 ������ 	
1���	 ����	 ��������	 ���	 ���	 �������	 ���$����	6��	 ��	 ���&
#���	 ���	$����������	 ��	 ����3	����	 ������������	 ��� �	
��	�������	��	<�#��	��$����	����	���������	�0�%���� �����	
��	 ��	 �����	 ���$�������	 ������	 �����	 �������3	 ����� &��	
�����	 �$���#���	 �0������	 �0���	 �����	 �������	 ������ �	 ��	
�����	 ��	 �������	 -��	 ����	 �$-���8���	 ����	 ��	 ��&
���-�	 �������	 ����������	 :��6�0.	 
�	 #	 ��	 ������	 9�� &
8�������#���3	 ����	 ��	 ����	 ���3	 ��	 �����	 

/	 #	 ��	



�����������	
��	

- 39 - 

�����������	 ��	 ���	 -����	 ��#���$�	 ����	 ��	 �������	
�����$�����$	����	����	���;����	���	��	���#�����	�� ��&
���%	 ��	 ��������	 �����	 ������	 ��	 ������������	 ��	 �� 	
�C�$�	���������3	��	 �����	 ���	#��	 ��	 �$�����	 .	 ���� ����	
����	 ��	 �������	 6��	 ����	 �$������	6���6���	 -�����	 � ��&
�������	

<�"<	�	)	8	Q	�����	�%����$	�	/
�	#	

�� ����#�$��"�#�+��1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	 �	"�#�����	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�>�+	
&		 "	'"��	�(�@)>+	
&	<����		'"��	�(�@>>+	
&	<����		'"��	�(�>��+	
&			'"��	�(�>��+	
&			'"��	�(�>�
+	
�����������	 ���	 2�5���������	 �0���	 ��	 ���&

�����	 :����$�	 ��	 ��	 �$:���	 ��	 �����-���	 ��	 ����	#�� &
����	 ����	 ����������	 6���6���	 8�����	 ����	 ��	 ������ �	
��	2�5���������	"��	��	�8�#��3	 �!	����	#�����	6��� &
6���	�����$�	 ���$�$��	���	$�$	����	J��$	,����	1���	 ��&
#$������	��	�7	
*	6��	��	��#-��	���	�����	$�$	����� �&
��	 '�(�@>>+�	 �0���	 ��	 �����	 �0���	 ��5����	 ��	 #����� 	
#���	 ����	 �0����$�	 �	 $�$	 -���8$�	 ���	 ��	 �������	 ��� �&
����	F�	���	����	����3	��	����	��	��	�����3	����	�� ������	
��	�����	�������	.	�0����$�	����	��������	'�(	�>��+ �	�0���	
��	-���	�����	��	
�	#	#���	��	���	�������#���	���#� �$	
.	&
/	#�	1���	����������	�������	��	������	����	��� ���	
��	 ��$	 ��%	 #������	 �T	 J��$	 ,���	 ����	 �	 ����6�$	 ���	
�����	.	�������	�0����	D��������#���3	��	!	 �	��	��# -���&
���	�����$��	1���	��	#��6����	���	'�>��+	��	�����	� �	
�������	�0���	��	-�!��	����������	6��	��#-��	�0���� �&
���	6���6���	#�����	����	�����	����	-��3	 �!	����	# ��&
���	��	��������	�����	��	������	6��	���	-���	-���8$ �	'�(	
�@)>+3	#���	 ���	 �����3	 ��	 ���������	 ������	 ������V� ��	
���������	 ��������	 ����	 ��	 ������	 �����#����	 F��	 �$ &

��-���������	 ����V�	���������-��	 �0������	����	6��	 ����	
��#-��	 �0��������	 ���������	 D����	 ����	 ��	 �������	 � ���	
�������	 .	 ��	 ���8���8�	 ��	 <��#�	 "�#��	 6��	 ����	 ��	
��������	 ���:����	 ����	7	 �$����3	 ����	 �$��������	 �0 ��&
��$�	 �0��	 :���	 #$�����	 �����#���	 ��������	 #���	 ���� 	
$�����	 '�>�
+�	"��	 ��	 �8�#��	 ��	 ������3	"�������	 �� ����	
��	�������	����3	#��6�$	���	�����	���	���	��������	 �0���	
��	 �����	 �����	 ��	 	 .	*	#	6��	 ��#-��	 ��	 ���������	 � ��	
��	#$�����	'�>�+�	

�� )�&���!���2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����������	��	����	����8�	��	������	��	2��&

��-�����	 1���	 ��������	 ��	 �������	 .	 ��	 ���	 ��	 ��	 �� ����	
��������-��	 ��	 �8�#��	 6��	 ��#����	 ��	 ����$��	 1���	
#������	 �������	 .	 �������	 ���	 D����!����	 ����	 ����� �	
���	���#����	��������#����	���8��%�	1���	��������	� ��&
������	 �����	 ��	 ����	 ��	 �0�����	 �0��	 �������	 ������ ��	 ��	
����	���	�$�$���-���	��	�0$���	'
�/�+	�0�����	�$��� ������	
��	#���#�#	 ��	#��$����	 '
�/�3	 
�/
+�	 ����	 -��	 ����	
��#-���	 ���	 �0������	 �����$�	 ����	 ��	 �8������	 ��	 �� ��&
���	 '
�/	 ��	 
�/*+	 �����	 ��	 ��������	 �����	 �����	 �� 	
�$�����	

�� +�#������!"��2���1���� !"�
�������������	 ��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�>�+	
&			'"��	�(�>�*+	
&			'"��	�(�>�/+	
&			'"��	�(�>�
+	
2�5���������	 1���	 ����������	 ����	 ���	 �����	

���$�$�	 ��	 ����#-��	 �������	 ����	  �!�	 ����	 ��	 ���&
#���	'�����	�>�+3	"�������	��������	���	������	��� ����	
������#���	 -���8$�	 .	 &@	 #�	 1���	 ����	 �������	 ��&
�����	 .	 ��	 �����	 �@)>	��	 ����	 ��	 �����	 ����$�	:���� 	 ��&

 

Désobstruction dans la perte 1904. 
�  
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�������	 '�>�*+	 ����	 ����#���	 ���	 �$��-���������	 ��	
������	 �0��	 �������	 �������	 �0���	 ���������	 ����	 �� ���	
����5	 ������#���	 ��	 �����	 �����	 �$���$	 ���	 �$���	 �� 	
-����	����	���������	����	��	�����	#$������	7	����� �3	
����	 ��	 �������	 �0���	 �0������	 ����	 ���	 $��������	 � �$�$&
����	��	�����	�����	6��	��#-��	�$�$���-���	"���	#�� $����	
�����$3	 �������	 �0���������	1���	 ������	 �������	 .	 � �	 �����	
�>�
�	 ���������#���	 .	 �����	 ��$�$�����	 �����3	 ����	
�0������	����6��	����	"�������	������	��	���������	 ��	
6���6���	#�����	#���	����	�������	����	$�����	����	 ���&
����	,.	�����3	��	������	��	#��$����	�����$�	D�	��� �����	
����	 �0�����3	 ����	 ����������	 �����	 ��	 �����	 ��	 <�� #�	
��#��3	 ����3	 ����	 ����	 ����	 ��	 �����3	 ����	 �$������ ��	
���	�����	6��	��	#������	��#��	����	�#�;�8�	��	���&
������	'�>�/+3	

�� �������!'��2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�>�*+	
1���	 ��#������	 .	 ��	 �����	 �>�*	 ����	 ��	

�����	 ��	 ��	 #��$����	 ��	 �$��-����������	 ,0$�������� 	 ���	
����	 �$����$�	 ��	 ��������3	 ��	 -��	 �0��	 �������	 ��	 * 	#3	
����	 ��#-���	 ���	 ��	 #$�����	 �#�$�$���-���	 1���	
����#���	���	������%	���	��	�������	�0���	!	���	��� �	�����	
D�	 ���	 ��	 :����$�3	 ����	 �����	 ��������$	 ��	 ����	 ��	 
	
#	��	����	�������!���	��	�������	����	������	

�� ����#�$��!.��2���1���� !"�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 4������	

'7D4+�	
�����$�	�%����$��	�	
&		�����-��	'"��	�(���+	
7	 ���������3	 ����	 ��	 ��������	 ���	 ���������	

����	��	����	����	�%���$	��%	������	9���	.	�����	�� ���	
$�����#���3	 ����6��	 ����	 ��������	 ����	 ��	 ����$�	 �� 7&
�Y�3	 ����	 ����������	6��	 ��	 ���	 ���	8!���	 -���	D�	 � ���	
��	#$�$�	 �������	 �����	 ��	 ������	<���	 ���	 ���%	 ���� 	 ��	
�����	 ��	 ��#���8�3	4������	 ��	 ��7D4	4�#����	 ���	 ��- ��	
��	 �����	 ����	 .	 �����	 6��	 ����	 �������	 ����	 ��	 ���� ���	
�����&����&��	����	�����	#��	���	�$�������3	#���3	# ����	
������3	 ��	 ��	 �������	 �����	 ��	 �����	7�	 -��	 ��	 -�!� �	 �$&
��-����$3	 ����	 ��##��	 ����	 ��	 �����	 �����$�	 ����	
���#-�����	 '����	 ������	 ��	 ����	 �����$+�	 ���	 -����� �3	
6��	 ���%��������	 ���	 ��	 ����#-��	 �������3	 ��	 �����&
����	Q	 ��	 ����	 ����	 ��#���	 ����	 ��	 -���	 �#����$���� �	
����	 ��	 ��$�������	 ��	 �����	 ^	 ��	 ��	 ������	 �����	 �� 	 ��	
�W��	 .	 ��	 ��B��	#����������	 ,�	 ������8�	 �����	 ����	 6��	
��	 ��	 �#	 ���	 ����	 ��	 
	 #�	 ��������	 ����	 ���������	
������#���	 .	 �����	 ���#�����	 ,�	 �������	 ��	 *	 #	 ���� &
���%	���	$6���$	 ��	 ��	 -��3	��	 �����	 ���	 ����	 ����	 � �	 ��	
����	 E�	 ��������	 
�	 #	 ����	 ����	 ����	 -������	 ���	 �� 	
����	 �����	 �����	 ��	 ����	 ��������	a�	 ��	 ���8����	 �� �	
����6����	 !	 �	 ���:����	 ��	 �������	 �����3	 �����	 ���� 	 ���&
����	 .	 ��	 ����	 ��	 �������	 ����	 �������	 ����	 �����	 � �	
����	 ����	 ����������	 ����	 ���	 -����	 �����	 ������$�	
��������	 '�/	#	%	 ��	#+�	9���	 ��	8������	 ��	 �������� �	
�����#���	���	������	��������	<���	-���	6��	#��3	�� ��	
���������	 .	 ���#���	 �����	 ��5����	 ��	#�����3	 :��6�� .	
���	 5���	 #����	 -�������	 ��	 �.3	 ��	 ���������	 -���	 �� 	
�����3	�����	���	������	���	����	�����	���#�������� 	��;���	
����	 ��	 $���#�	 ���������	 6��	 ������	 ����$	 ��	 ������ �	
��������	,�	�����	�$���������	��	�����	#���	��	!	�	 ��	������	
�8�����	 ����	 6��	 ����	 ��!���	 �����	 ����	 ��	 �$����	
6��	 ����	 ���8���8�����	 9���	 ����	 ��������3	 ��	 ����� �	
��#����	 ����	 ��	#$�$�3	 ���	 ������	 ��	<��������3	 ��	 �$&
����	�����	#��	��	�8����	��	#����	���	����	��	6��	� ��&
����	 ���	#���$��	 �����	 ��	 ����	 ��	 
�	#�	7�	 ������3	

 

Un ruisseau traverse la salle de 
la torca del Rebecco (1892) �  
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����	 ��������	 ��	 �����	 �8����	 ��	 ����	 ��	 ��	 ��B��	
#���������	��	���������	.	-������	��	������	 ��	 �/	� #�	
H�	�������	6���6���	��������	.	�#$������	

�� ��������!��2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�@>�+	
&	<����		'"��	�(�@>
+	
�����	 ���	G�!��	1���	 ����������	 .	 ��	 �����	

�@>
	 6��	 ����	 ������	 �$��������	 .	 ��	 <���������	 H�	
����	 ����	 �������	 �8�	 ����	 ���$���	 ��	 �����	 �����& ��	
�������	���:����	-���	��	��	-��	��	�����3	����	��## ��&
E���	 ��	 �����	 9��8�������#���	 ��	 ����	 ����	 ��$����� 3	
���	�����	��	�����	^	�������	�0W#�	.	�0����$�	��	�� 	������	
,�	 �8����#���	 ��	 �����	 �$���������	 ��	 �$$���������3 	
����	��$�$����	��	������	�.	����	��	�����	1���	���� �����	
��	�����	��	����5	������#���	����	��������	��	#$��� ��	
�-���������	 .	 ��	 �����	 �0���	 ��5����	 ��	 #�����	 #��� 	
����	��	��##��	��#����	���	������	�$��-����������	7 �	
�����	 -��	 ��	 ��	 �����3	 ����	 ����������	 ��	 �����	 '@	 #+3	
-���	 8�#���	 ��:����08���	 7����	 ���	 $��������	 ����&
������3	 ����	 ����������	 ��	 �������	 ����	 �����	 #���	 ��	
���	�8����6���	,�	�������	�0���	���	��$����	��	���� 	����	
���;����	��	��##��	�0��	�������	�����	��	��	#	����	 7	
�0�����	�%��$#��$	��	��	�����3	��	�����	�����	��	�� 	#	���	
-���8$	���	��	$����	��#��������	���#$	���	���	�$-�� �	
��	 ����$��	 ������#���6����	 7	 �$����	 ��	 ����	 ����	 �� &
#������	 ����	 �����	 ����	 ��	 �����	 �@>�	 ����$�	 ����	8 ���	
����	 ��	 �������	 ,�	 �����3	��	 !	 �	-�������	 �0���	 ��	 �����	
�����	 ��������	 ��	 �������	 ��	 6���6���	 #�����	 �����	
���	 -����	 ���������3	 ����	 ���������	 ����	 ��	#$����� 	
-���8$	 ���	 ���	 -�����	 ,�	 �������	 �0���	 �����	 ��	 8�� ��	
F��	��������	��	/	#	����	���#��	�0���������	���	:�� ��	

�������	�-���������	������#���	.	��	-���	�0��	����� ��	.	
����	 ������	 ����#$	 .	 ���	 -����	 ���������	 ��	 #������ 	
H������	����	�0��������3	��##������	

�� %&#����"��2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����������	���	��	"�����	��	?����3	��&������	

���	 �����-N��	 ����	 ���$���	 ��	 �������3	����	 ������� 	
��	-��	 �������	6��	 ����	 �����	 ��	#�����	 ����$�	.	 �0 �����	
���	 D����5��	 �0���	 ��	 ����6��	 �8�#��	 �#�����$	 6��	
#����	����6�����#���	 ��	����N�	��	��	���5�	���	���� �3	
����	 �$��������	 ����	 ���	 �����3	 ��	 ���#���	 �����	
�������	 ����	 �0����$�	 ���	 �$������	 ���	 ��	 8��%�	7�� ��	
���	 ������	 ��	 �����3	 ����	 �������!���	 ��	 ������	F�	 �����	
�������	 ��������	 ��	 	 .	 *	 #	 ��#-��	 -���8$	 #���	 ��	
��##��3	 ���	 ������	 �������	 -����	 ��#-��	 ��	 �������� �	
�����	 ���	 $���������	 H�	 �0!	 �	 ���	 ����#���	 �0����	 1 ���	
���������	 �������	 ��	 ������	 ��	 ����	 ��	 ����N��	 ���� �&��	
���	�����#$	��	������	��	��	������3	#���	����	����	 ��&
��-���	1���	����������	�������	.	������	��	��;��	 �� �	��	
���	����	��������	��	���6��	����$	����	��	�����	��� $		)�*	
#�	�0���	��	����#-��	��	�������	����$��	����	������ ���	
��	������	��������	8$���	����	������	

1���	 !	 �������	 ��	 -��	 #�#���	 ����	 �$��&
����	 ��	 �����������	 ��	 �������	 �������#���	 ���	 ��	
����$��	

7�	 �$����3	 ���	 ������	 �0���#��%	 ����	 ����	
������	.	���	��������	-���	����$�3	#���	����	-��3	� ���	��	
������	 -���$�3	 �����	 �������������	 �����������#���	 ��	 ��	
�����������	�������	�����	��	�����	����	��	���8��;� ��&
#���	��	������	��	�0��-������	

�� �������'��2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	

La sierra Verde, au-dessus de la cueva de Carcabon 
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�����$�	�%����$��	�	
&		�����-��	'"��	�(���+	
7����	 �����	 ���$�	 .	 �����-N�	 ��	 ����&���	

�������3	 ����	 �$������	 �0!	 ���������	 ����	 ���#����	 ��	
��������8��	��	�$����	�0����$��	������	�����	������ �3	��	
�������	�0���	���	�#���$3	#���	��	�$����	��	-�!��3	 ��	!	
�	�$:.	��	-�����	����	��	�������	���	��������	��	�� ���&
������	 ��	 ������	 ��	 �����	 ����	 ��	 �$����	 ����3	 ���� 	
����������	����	�����#���	��	�������	�0���3	������	 #����	
�������	 6��	 ����	 ��	 -�!���	 1���	 ��##��E���	 ���	 ��	
���#����	 -����8�	 ��	 ����	 ����	 ���;����	 �����	 ��	 -�� &
���3	����	���	8����	��������	���#��$�	��	�#���	���	 ��	
�����	 ��	 *	 .	 /	 #	 ��	 ���	 ��������	 6��	 ��	 ��#-��	 ���	
�����	$�$	������	����	�����	-����8�3	��	����	�����	 .	 ����	
��	 �������	 ���$������	#���	 ����	#��6����	 ��	#��$��� �	
'��������	 ����	 �0������	 ��	 *	 .	 /	 #+�	 1���	 ��������� �	
����	��	-�!��	����$	��	����	��	�����	�0���	��	��	�� �����	
6��	 ��������	 ��	 �������	 �0����	 9��8�������#���3	 ��	
�#���3	 ����	 ����	 ���;����	 ���	 ��	 ��-�����	 ����	 ���� �	
�-���������	 ����	 ���	 �������	 ����	 ������	 ,���	 ��	 �� ���	
��$�$�����	 �����3	 �����&��	 $����	 �������#���	 ��!$�� 	 7	
������	.	�0$������	

�� ����������.��2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�>�)+	
&			'"��	�(�>��+	
&			'"��	�(�>��+	
&			'"��	�(�>�=+	
&			'"��	�(�>�/+	
&		 "	'"��	�(�@@�+	
&			'"��	�(�>�>+	
&			'"��	�(�>�@+	
2�5���������	1���	��##��E���	���	������&

���	 ��	 �����	 �>�/	 ���$�$�	 6���6���	 :����	 ����	 �C��	 ,�	
�����	 �0����$�	 '>	#+	 �$-���8�	 ����	 ���	 :����	 �����	 ��	
��	 #	 ��	 ���#����	 #���	 -���8$�	 ��	 �����	 �����	 1���	
����������	 �������	 ��	 ���������	 ��	 ��	 <����	 ���	 ��	
'�7S	 
+	 ��	 ��#-���	 ���	 ��	 �����	 �������	 #��6�$	 �$&
��##���	 '��
+�	 ����	 ����3	 ��	 �������	 6��	 ����	 ��#�&
�����	 �������	 ���	 ���	 �����	 #��6�$	 '��+�	 ��	 ������ �	
'�>�=+	 �����	 �$:.	 $�$	 �%����$3	 ����	 �����	 ���	 ��	 �7 S	
'����	 ��	 �����+�	 1���	 ��	 ����������	 ��	 ��������	 ��	 ����	
6��	 ��	 ����������	 .	 ����	 ��	 �����	 ����	 ��	 -�-������ &
�8���	1���	 ��#������	 �������	 ��	 ���������	 ��	 ��$	 �� %	
#������	 ��	 J��$	 ,���3	 #���	 ��	 �������3	 ����	 ������&
����	���		����$��	���$�������	��	��	�����	���	��	' �7S	

�	 b	 �>�)3	 �>�@	 ��	 �>�>+�	 ����	 ��	 �����3	 ����	 ��	
����	.	#������	��	:����	��&������	��	��	�$��������	 ��	
��	�����	<����3	����	�%�������	��	�����	�������	-�� �8$	
.	 &��	 #�	 F�	 ���	 ��&������3	 ����	 #��6����	 ��	 ����	
-���8$	���	���	�������	#���	6��	��#-��	��������	#�� ��$	
��	 #$�$�	 ����	 �����-���	 �����&��	 �0��������	 ��	 �W�� 	 -���&
6��#���	 ��	 ���	 ������	 ��	 ��;��	 ����	 ��������	 �����	
6��	 ����	 ��##��E���	 .	 $6�����	 ��	 �����	 �@@�	 '�7S	
�=+�	 G�������#���	 �0����$�	 ��	 �����&��	 ����	 �����	 � �	
�-��	 �������������	 ��	 �����	 �������	 ���	 -���	 ������ $	 ��	

�����	 ��	 �����	 ��	 )	 .	 @	 #3	 ��	 �������	 �������	 ��	
#$�����	�������	$�����	#���	6��	��#-��	�0$������	�� 	 ���	
����	 �����	 <���	 ��	 �������	 �0���	 �����	 ��	 �.�	 	 7	 �� ����	
�����	

�� +�#�������*��2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�>�*+	
1���	 ��#������	 .	��	�����	 �>�*	����	�����&

����	 ���	 ������%�	 D�	 
	 ����3	 ����	 ���������	 .	 ����� ��	
��������3	 �����	 ��	4�3	 ���%	������	 �����	 ��	 ��$��� �����	
,�	��##��	��	���#���	���	����	$�����	����	������3	� ���&
����	�0���	����	�����&��	6��	����	��	�������	�0���� 	����	��	
������	 '/	#+	 ����	 ���������	 .	 ����������	H�	 ���	 ��� ��	
�0��	�����	��	)	.	@	#	6�0��	��������	$6�����3	#���	 ��	�0!	
�	���	�����8�#���	�0����	

D�	 ������8�3	 ��	#�����	 ��	 ��/3	 ��	#$�����	
�������	 ��:����	 ��	 -���	 ��	 ���#���	 �����	 ����	 ���	 � ����	
�������������	 ����-��#���	 .	 ��	 �����	 �������	 ��	 �@) >�	
�0���	-�������	����	�����	��	��	-��3	��	�������	��� ��	
�0�����	 ��	 ���%	 ���������	 ���	 �������%3	 �����	 ���	 � ��&
#����	�8���	��	/	.	=	#	��#-����	��#-��	���	��	����� �	
������	 .	���	��5����	��	#�����	 ����	����	��	.&���	 � ���	
�������	�0��	#����	�	#�	��##�	��	����	�����	���	#� �	
��	-�������3	����	��	���������	����	$������	������� �	���&
�����	$������	 ����	 ��	 ��##��	 ��	 �����	 �����	6��	 �$- ��&
�8�	�������#���	����	��	������	

�� ����#�$���-��2���1���� !"�
������������	 �	 ��	 �������3	 J���:�3	 �����3	

[���3	9�����3	7���	R
	
�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��!����	'"��	�(@*+	
7�	 �$����3	 ����	 �������	 �����	 ����������	 ��	

�C�$	 ��	 9��6������3	 #���	 ��	 #$�$�3	 ����	 8�#���	 6��	
��$��	 ����	 �-����	 .	 ��	 �����	 ����	 ������	 1���	 �8��� ��&
����	 ��	 ���������	 .	 ��	 ��!����	 ����	 ������	 ��	 ����	 ��	
��	 �������	D���	1���	 ��##��E���	 ���	 �$�6�����	 �0��� �&
����	 ���#������	 �0���$���	 ��	 ������	 ���$�����	 ��	 �� %	
������	���#�������	����	������&��3	����	 ���6����	�� 	���&
����	 �0���	 6��	 ���	 ������������#���	 ����	 ��	 ��##��	 ��	
4�=�3	 #���	 ����	 ��	 ���������	 ���	 .	 ��	 ���������	 ��	
�������$�	 ����	 ��	 �����	 ��	 ����	 ��	 ���3	 �����&��	 �� �	 ����	
���-��	 ����	 ��##�	 ����	 �����	 ��	-��	 ��	 �����	 ����	 � �	
�����	 ��	 ��	 �(	 �����3	 ����	 ��������	 ���������	 ���	 � ����	
����	 ���	 �������	 6���6���	 #�����	 ����	 ��	 ��##��	
'����	 -���+�	F��	 ������	 �������	 ���������	 ��	 �$���� #���	
������$�	 ����	 �#���	 ��	 -���	 �0��	 ������	 �����	 ��	 
 	
#�	"�	-���	�������	���	 �������	���������	 ���	��	��� ��	
�0����	 1���	 ��	 ��������8����	 ���	 ���	 ���%�������	 �� 	
#�����	:��6�0.	��	���������	�#�$�$���-��	��	��	���� ����	
����	 �����3	 #���	 6��	 �������	 �����#����	 1���	 �$�$6� �&
����	 ��	 ��������	 ���������	 ��������	 .	 ����	 ����	 �0� ��	
����8����	�������	

<�"<	���	8	Q	�����	�%����$	�	>/	#	



�����������	
��	

- 43 - 



�����������	
��	

- 44 - 

�� %&#���" ��2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	J�	,���!	
�����$�	�%����$��	�	
&		 "	'"��	�(�@@�+	
1���	��#������	���	2�5��������	����	�����&

�������	��	�$��-���������	��	��	�����	�@@�	'�7S	�=+ �	
7����	 �����	 �$�6���$	 ��	 �����	 �����	 �0����$�3	

����	����6����	�0�#-�$�	���	������%	����	���%	����� ��	
��������	 ,�	 �$������	 ���	 �#������������	 ����6��	 ��� �	
�������	 �0��	 ����3	 ����	 �0��	 #�����	 H�	 ����	 ������	
�����	���%	������	����	�����	��	�������	�������	,�	 #$��&
���3	 ���	 ��	 �$-��3	 �������	 �����	 �������%	 ��	 �����	 ���&
��������	 '����	 �����	 #�����+	 ��	 8�����	 .	 ���	 ������ ��	
$��������	 -���$�	 ���	 ���	 �����	 �������$��	 1������	 � ��3	
E�	������	7����	��	 �������	$�����3	����	 �������	 ��� ��	
����	 �������	 ����	 ���	 �����	 ����5	�����	 ���	 .	 �0��� ��$�	
�0��	 ����	 �����	 ��	 ��������	 1���	 ����������	 ��	 ���&
����	 ��������	 ����	 ���������	 ��	 -��	 ��	 ��	 ������	 7	 ���	
�������3	��	 ���������	 ��	 ����	 ����	 ��	 ���������	 ��� ���&
����	 ��	 -���	 �0��	 �����	 �0���	 ������	 ��5����	 ��	 #�� ���	
#���	 �������8����-��	 ����	 ������	 H�	 �0!	 �	 ���	 ����# ���	
�0���	��	����	�0���	�����	�������������	1���	������ ���	��	
�����	 ��	 ��	 �����3	 #���	 �����&��	 ���	 -���8$�	 ��	 ��� ��	
�����	H�	������	 ���������	 ��	 �����3	#���	 ��	 ����	 �� #-��	
6��	�0���	�����	����������#���	��	8���	��	��	�8�#�� $��	

�� ������"!��2���1���� !"�
������������	�	��	��	"�	�������3	J�	,���!	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�>�
+	
����	 �����	 ��������	 ������	 ��	 �0���$�3	 ����	

��#������	 ������	 .	 2�5��������	 ����	 ��	 �$��-������	
��	 ����	 ���������	 6��	 ����	 �	 $�$	 ����6�$	 ��	 ������	 ���	
J��$3	��	$������	��	"������	'�����	�>�
+�	�����&��� �&

��	����	#������	 ���	��	���	��	"������	��	��	 /	#��� &
���	 ����	 ��##��	 ��	 �����	 ,�	 �������	 ��������	 ����	
�0�-���	 �	�$�����	��	�����	6��	-���8�	���	-����	��� &
���	 ��	 �0����$�3	 ����	 ���	 �$���	 ��	 �������	 ���	 �$�� ������	
����	 ������	 ��	 ������	1���	 ����	 ���;����	 ���	 ��	#$� �&
���	��	��	��#�����3	�#�$�$���-���	#���	-���	������$ ��	

�� )�&�����)�#+����� !'�
������������	 �	 ��	 ��	 "�	 �������3	 J�	 7����3	7�	

"�-����3		
�����$�	�%����$��	�	
&	<����		'"��	�(�@@+	
&	<����		'"��	�(�>�=+	
&			'"��	�(�>�/+	
&			'"��	�(�>�+	
&	<����	���	G�!�	���	G�:�	'"��	�(�>>+	
&	<����		'"��	�(�>�+	
&	<����		'"��	�(�>�+	
&	<����	���	���-��	'"��	�(�>�*+	
,�	 ��#��	 $����	 #$������3	 ����	 ����������	

�����	 :����$�	 .	 ������	 ���������	 ��������	 .	 �0����� 	 ��	
2�5��������3	 ���	 ��	 ��-���	 ��	 �����	 ��	 �������	 1��� 	
��##��E���	���	���	������	�7	@
	��	�7	
>	6��	��	��� &
#�����	 ����������#���	 .	&*=	#	��	&/	#�	J����	 .	 �C� $3	
����	 ����������	 ��	 �7>=	 '�>�+	 ����	 ���	 �����	 ����� $	
'�>�*+	 �$:.	#��6�$�	>)	 ���-�-��#���	 ���	 ��	 ������	
��#-����	��	�0�����	�C�$	��	��	������3	����	����!�� �	��	
�7))3	 -���8$	 .	 &�
	 #�	 �������	 ��	 ��#��3	 J���:�	 ��	
7���	 ����������	 ��	 �7	 @�	 ��	 ������#���	 ��	 �C��	 '&�/ 	
#+�	����	 ���#����3	����	������������	��	�$��-������ ���	
�0��	 �������	 -���8$	 ���	 �0$���#��	-����	 '�>�=+�	��� &
����	 ���	 ��������3	 ����	 �������!���	 ��	 �����	 ������ �%	
�0���	 ��5����	 ��	 #�����3	 #���	 ���	 ������%	 ��#����&
������	���	#�!���	����	�#���������	

 

Puits de 30 m au fond du    
Canyon Est �  
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�� �������'�)�#+����� !'�
������������	 �	 J���	 J���	 7����3	 ,���	 c����	

 ��5d��5	 '��%�+3	 7��	 "�-����3	 7������	 "�����	
'9�������+3	 J���	 9�����	  ��5d��5	 'J���#�+3	 9�����	
?����3	��	��	"�	�������	

�����$�	�%����$��	�	
&	�����	��!����	'"��	�(@*+	
�0���	���	�����	$6����	6��	��	��������	����	��	

����8�	 ��	��	��!�����	1���	�����������	���%	$6����� �	
,�	 ���#����	 ��������	 ����	 ��	 �$����	 �$�������	 ��	 �� &
#����	 ��$�$�����	 ����	 ����	 ���	 �������	 ����	 ����
@� 	
9��8�������#���3	 ���	 ��	 �$��������	 �#��������	 ����&
6��	 ������	 ���	 ��������	 ���������	 ����	 ��	 ������	 �� 	
�����	�C�$3	����	������	����	��	�������	����$�	��	� ���	��	
�0��������	 ��	 ��	 #�	 ,�	 ����3	 �$:.	 �����8��	 6���6��� 	
:����	 ����	 �C�	 ���	 ����	$6���$��	9���	 ��	 �������	 �� #-��	
����	$������3	#;#�	 ��	 ��	 ������#���	 ��	 �������	 �0�� �	 ��	
����	 ���������	1���	 ��$������	 ����	 ��-�����	 ���	 ��	 �$&
����	����$	:����	��	����	��	6��	����	�0������	���	� �	��&
���������	 7����	 	 #	 �0��������	 ����	 ����	 ���������� 	
����	 ���	 �������	 ��������-��	 6��	 ����	 ��#������	 ��� 	
���	 ���6��������	 ��	 #�����	 :��6�0.	 
	 $���������	 6�� 	
��������	����	�0�����	�0��	��������	�������	�0���	� ���������	
�������	6��	9�����	��	J���:�	����#���	��	�$��-����� &
����3	 ����	 �%�������	 ���	 ������	 �������	 ���$����	 6� �	 ��	
�����	��	-���	�0���	6����������	��	#������	D�	���	� �	
��#��3	 ��	 �������	 ���	 ������	 ��	 ����	 ����	 ��������� �	
��	 -�����	 �0��	 �����	 �����	 �������	 �0���	6���5����	 ��	
#������	7�	-��3	����	����������	���	�������	�8����6 ��	
6��	 ��:����	 ���������	 -����	 ��	 �8�#��$���	 ,�	 ������ �	
����������	.	��	#�����	��	������	������$	.	�(�	

1���	 ����	 �������	 �������	 ����	 ��	 �������	
���$������3	��	-��	��	�0��������	��	��	#�	F�	�����	 ���&
�8�	 ����	 ���#��	 ���	 ���	 ��������	 ������3	 ��	 ������	
���	-����	�������	���$�������	�����&��	�	�$:.	$�$	� ��	��	
����	 ���-��	 ��	 �������	 ���������	 ���	 ���	 ��������	 � �	
#������	1���	��������	��	��������8���	1���	�������� ��	
�����	�����	�������$	��	���#����	$6�����	

<�"<	�	��	8	

�� ����#�$��.�)�#+����� !'�
������������	�	��	��	"�	�������	
�����$�	�%����$��	�	
&			'"��	�(�>
/+	
&			'"��	�(�>�)+	
&			'"��	�(�>�@+	
&			'"��	�(�>�>+	
&			'"��	�(�>
�+	
&			'"��	�(�>
�+	
&			'"��	�(�>

+	
&			'"��	�(�>
+	
&			'"��	�(�>
*+	
�����������	 .	 2�5���������	 1���	 ������	

�����&����&��	.	�0����#-	��	���!��	D���	1���	������ ����	
��	 �7	 /�	 6��	 ������	 .	 ������	 ����	 ���	 �$���	 ��	 ���� ���	
�����$�	.	�$��-�������	D�	�8���8���	��	�7	�=	�0���� �	��	
��8$#�	 ��	 "������3	 ����	 ����������	 ��	 ����	 #��6�$	
�7S	�/	'��	���	�7	�/+�	����	��#-��	;���	���	������� �	
�������6���	D�	������-��3	��	�����	�����	��������	# $����&
���	 ���	 �$��-����������	 1���	 ���#�����	 ��	 ��������� �	
6���6���	�����$�	������	��	��$	��%	#�������	
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Le puits terminal de la torca del Mostajo (n°234) 
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 �  L’entrée de la torca del Mostajo (n°234) 
 
 
 

�� Le soupirail de -45 m et le ressaut de 6 m 
 



�����������	
��	

- 48 - 

>�1�$��.-���.�/�����7�
?��%���/��� ���� ��,���$%����� �� 5�,���-�� ��� �� �$���

��&7�,$�����	4�4�6�<��� !4��%�	4�6�.��1�"�
A�,�.�$,3�����	4�46�<�����&7�
B-���.��+��,�-���-����@�

���������	�
���������
��������������������
�� �� ��8�&��� �� �� �� ��������� �� �� �� 7&8� �� �  �!	"��

 ������#��&"�
�$�%��&'�������()*�����+$�%���,-�-���.�/����#���

	�%�$%������5����1������%������$�1$��-�����C��%$
�$ *
���� ��1����� ���� ���$���%� ��� �-
��+3-� ��� �$1��� ���
�$��;�4�

6��+��,%������0��%�-���������������-$����� &�8���
&��� �"� ��� ,�����.�� ,$�� ���� .$������ %�������� ���.���
��������$��������;%�����%�%�����-��,$������%�-���� ���
%����4��������������
�$���$������
���%�$1����-����� ��*
+���4�

6-1���,,����%���&�������-��1���$%������&���
>�1�$��.-���.�/�����7�
?��%���/��� ���� ��,���$%����� �� 5�,���-�� ��� �� �$���

��&7�,$�����	4�4�6�<��� !4��%�	4�6�.��1�"�
A�,�.�$,3�����	4�46�<�����&7�
B-���.��+��,�-���-����@�



�����������	
��	

- 49 - 

���������	�
���������
��������������������
�� �� ��8����� �� �� �� ���&����� �� �� �� ���� �� �  �!	"��

 ������#��&"�
�$�%��&'�������()*�����+$�%���,-�-���.�/����#���
	�%�$%���� �� ��� ����� ��� C�����+��1$�� ��� ���.� ���

���%���� /���� ��� �$1��� ��� �$��;��� ��<���%� ���� ������� � ����
?�<E�4�

6��+��,%������9���%��%��,�%�%����%�-�� ��8�����7��" �
��� ,�����.�� ,$�� ��� 
��$�� %������� ��,-�-%�$
��� �$���
�-��
�%��+%���4�F���/����+��+�-%����� �����%� �$�1�G% ��
���+�����%4�

!$�����+���$�%��$��4�
6-1���,,����%������4�
>�1�$��.-���.�/�����7�
?��%���/��� ���� ��,���$%����� ��6-+��1��%���� �� �$���

��&7�,$�����	4�4�6�<��� !4��%�	4�6�.��1�"�
A�,�.�$,3�����	$���
B-���.��+��,�-���-������
��
�$�$�%��@�



�����������	
��	

- 50 - 

���������	�
���������
��������������������
�� �� ��8�88�� �� �� �� ���&��&�� �� �� �� ��7� �� �  �!	"��

 ������#��&"�
�$�%��&'�������()*�����+$�%���,-�-���.�/����#���
	�%�$%�������������*��%�5��?�<E���$����������C���*

��+��1$4� 0$� .��%%�� ���1��� $�� ����� ����� ������� 
�� *
�-�4�

6��+��,%���� �� 0��%�-��  ��8� �� ��� �� �"� ��� ,�����.��
,$�����%$�������%�����$
��%���$�%��$�������,�%�%��� $����
$�.���������%�;�����%�+���$%-�� 7�����������34���7� �"4�

!$�����+���$�%��$��4�
6-1���,,����%���8������-��1���$%������*7���
>�1�$��.-���.�/�����7�
?��%���/��� ���� ��,���$%����� �� 0$� +��1$� $1$�%� �%-�

�-+��1��%��,��
$
�����%�������8�,$�����	�6�/������
�$1$�%�,$���-,��%���-4�5������%���%���1-�������&7�  !4��%�
	4�6�.��1�"4�

A�,�.�$,3�����	$���
B-���.��+��,�-���-����@�

���������	�
����������
��������������������
�� �� �����&�� �� �� �� ���&��87� �� �� �� �&�� �� �  �!	"��

 ������#��&"�
�$�%��&'�������()*�����+$�%���,-�-���.�/����#���
	�%�$%�����������������C�����+��1$����������,��%���


���-���/���,���.��%�1�����$�1$��-�����C��%$
�$��4�
6��+��,%���� ��H$�%�� �������  ��� �� �� ��� �"� 
���-��

����$�$�����1��%�+$���� 3�I��������1����"4�J��,��%� ���
$%%������� ��� ����� ,$�� ���� 1����� ��� ,$���� ��%�  1$.�� ��
%�$+��� �$�-�$.����%"�� �$��� +����*+�� ��%� ��%�;����� %�
+���$%-��%�����$�����$,,$�$K%���$�+�����.������

6-1���,,����%����������-��1���$%������*�����
>�1�$��.-���.�/�����7*��
?��%���/��� ���� ��,���$%����� �� !3-���;��� +�����

���� $�%�+3%����� /��� ��%� �-.;�����%� $�-�$.-� �$++;��
 ��+$�����"4�

A�,�.�$,3�����	$���
B-���.��+��,�-���-����@�



�����������	
��	

- 51 - 

����� ����	� 
� ����� ��� ���� �� 
!�����

	�?	���*���
��������������������
�� �� ����&������ �����&�7������� �� �&����� �!	���*&"��

 ������#��&"�
�$�%��&'�������()*�����+$�%���,-�-���.�/����#���
	�%�$%���� �� ��� ����� ���C�����+��1$�� �$��� �$� ���L%�

�%� ���� ��� 
���� ����� ������4�0�� .������� ���1��� :�+ =%-�
�����1$.������%�44�

6��+��,%������9��,��%���-$���������� ���8��� ����
�� &� �"� ��� ,�����.�� ,$�� ��� �-$����� ���+���$�%� �+*
+�,-� ,$�� ���� 
��+�4� �����*+�� ��%� �$,������%� 
$��-� ,$ ��
��� ����$�%� ��� 7� �4� �� �$� 
$���� �$� �$�.���� ��� +�����% �
$�.���%���%����+�����%�,���.���$������,��%������&�� �
/����-1$���&����,����
$�4�F���/����+���-����%$�$.� �*
%�/���������%�+��
�$��%�
�����1�����8��������$�;%� �4�
0�� ����� ��%� ��%�;�����%� +���$%-� ,$�� ���� �-�����%��
�$������/��������,�������,�%�%�-+�������%�%��,��$�� �4�
��� 
$�� ��� �������� ,��%��  *�&� �"�� ���� �������%�� ���
+$,����� ���%� ����-���-�� �%� +��%$���� ���%� ��� ,$�%���
���-���$���������,����$.�4�

��� .������� ,��1$�%�L%��� $�%������� ��� ���$%���� $1�+�
�$�+��1$�����$��B�$��%��%��,��+3�� �#&8��"4�

����$�%� �$��� :� ���%�-�� ��� �-$����� �$��� ,$�� $��
����4�

6-1���,,����%�����������-��1���$%������*�&���
>�1�$��.-���.�/�����7�
?��%���/���������,���$%�������0$�%��+$����
���$1��� �

-%-���,���-����������,$�����	4�4�����?$�%�����	���� 4�
5���� ��%� ��1��� �%� %�,�.�$,3�-�� ��� $1���� ��&7� ,$�� �� �
	�6� 64�C��
����%��!4��%�	4�6�.��1�"4�

A�,�.�$,3�����	4�4�6�<�����&7�
B-���.��+��,�-���-����@�

���������	�
��������
��������������������

�� �� �������� �� �� �� ���&����� �� �� �� ���� �� �  �!	"��
 ������#��&"�

�$�%��&'�������()*�����+$�%���,-�-���.�/����#���
	�%�$%�����������������C�����+��1$��$���������%�5��

?�<E������
�����������������-���������������
���-� �4�
9�� .���� 
��+� ��%�,��-�<��%��:�+=%-���� ������+�� �� �%�-��
 &�8���&�7��"4�

6��+��,%���� �� 	��,��� ,��%�� ��� 8� �� ��� ,����������
 &����������$�;%��"�����1�������,�%�%����+3������� �;*
%����������.���%�;�����%�+���$%-��,$������-
������: �*��
�4�

!$�����+���$�%��$��4�
6-1���,,����%���&�������-��1���$%������*����
>�1�$��.-���.�/�����7*��
?��%���/��� ���� ��,���$%����� �� 6-+��1��%� ,$�� ���

	�6� ��� �� �$��� ��&7�  !4� �%� 	4�6�.��1�"�� �$�%��+$� ��%�
��,���-�����&���$������1$�%�,$��M4�04�0$+�$�,�4�

A�,�.�$,3�����	4�4�6�<�����&7�
B-���.��+��,�-���-����@�

���������	�
��������
��������������������
�� �� ����7&&� �� �� �� ���&�7��� �� �� �� ���� �� �  �!	"��

 ������#��&"�
�$�%��&'�������()*�����+$�%���,-�-���.�/����#���
	�%�$%��������� ����� ���C�����+��1$��$������� ��%����

?�<E�4�0$�%��+$� ���1��� ���� ��� ��$�+� ����1$������ � $���
���,�%�%�+��/�����+3���4�

6��+��,%���� �� 0�����+�� ���%�-��  ���� �� �� 7� �"�
������������� 
�$��,��%�����&���4����$�
$�������,��*
+3�� +������/��� $1�+� ����� +3����-��� ��� ��$�����

L’entrée de la torca 1782 après un sévère écobuage qui a 
mis à mal la forêt de chênes verts. 
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L’entrée de la cueva de las Rozas. 
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La galerie principale en aval 
de l’entrée. 

�  

�  Photos page précédente :  
En haut : Coulée stalagmitique au bas de la trémie qui termine la galerie principale (Aval). 
En bas : Une grande coulée stalagmitique recouvre la galerie amont sur toute sa largeur. 
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L’entrée n°1 de la torca CA 75 
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La doline 1779 au nord de Buzulucueva. 
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Ces deux torcas, qui n’en font plus qu’une, occupent avec leur voisine la torca de la Tormenta une situation parti-
culièrement favorable pour accéder aux galeries du Cueto voire de la Cayuela. Malheureusement, comme pour 
bien d’autres, cela ne s’est pas réalisé. Mais à défaut d’une jonction très attendue, l’exploration a confirmé la pré-
sence d’un niveau de galeries fossiles à une altitude proche de 700 m. Ce phénomène avait déjà été révélé dans le 
réseau de Los Primos exploré par les spéléos de Santoña (AEMT) et cela nous apporte un éclairage nouveau sur la 
genèse du creusement des conduits dans la partie nord du massif. 
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�  Les deux torcas s'ouvrent le long d'une 
fracture et en bordure d'une grosse doline (sur 
la droite de la photo). Au fond, on distingue 
les prairies de Bucebrón.  
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L'arrivée dans la galerie fossile (P.22).  
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La galerie fossile de -90 m.  
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La perte de las colinas de la Tramasquera se situe dans la continuité de toutes les cavités s’ouvrant sur le pourtour 
du Picon del Fraile. Elle fait donc partie du bassin d’alimentation du réseau de la Gandara et plus précisément du 
collecteur sud. Après avoir franchi les niveaux gréseux qui coiffent les calcaires du Fraile, on pouvait espérer re-
joindre un drain sub-horizontal comme ce fut le cas un peu plus bas du côté de Las Bernias. Malheureusement 
une trémie en a décidé autrement.  
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Le porche d’entrée de la cavité. 
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Le laminoir d’entrée à son état initial. 

 

Le puits de 71 m 
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